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Q-MODUt® (PODSUMOWANIE, CENA).

TECHNOLOGIA Q-Modut® opracowana zostata
z pasjg i przy zaangazowaniu konstruktoréw
specjalizujacych sie w najnowszych
rozwigzaniach stosowanych w budownictwie.
Unikalna, opatentowana konstrukcja zbrojenia
hybrydowego umozliwia zestawienie ze sobg
modutéw  mieszkalnych lub  uzytecznosci
publicznej do wysokosci 4 kondygnacji,

zapewniajac bezkonkurencyjng trwatos¢ oraz
komfort uzytkowania, przy utrzymaniu wysokich
parametrow konstrukcyjnych i odpornosci na obcigzenia nadzwyczajne np. trzesienia ziemi, oraz no$nosci
stropdw przy obcigzeniach uzytkowych w przedziale od 4kN/m? do 10kN/m

Dzieki zastosowaniu innowacyjnej technologii prefabrykacji mozliwe jest dowolne ustalenie wymiaréw
modutéw (zaréwno szerokosci, dtugosci jak i wysokosci).

Q-Modut® wykonywane s3 pod nadzorem konstrukcyjnym przedstawicieli kadry naukowej politechniki.

SYSTEM Q-Modut® to rozwigzania umozliwiajace wielokrotne wykorzystanie tych samych modutow. Poprzez
odpowiednie rozprowadzenie instalacji wewngtrz $cian modutdw oraz opatentowany system pofaczen
wzajemnych, mozliwe jest po wielu latach uzytkowania modutu przewiezienie go w nowe miejsce i
dostosowania do petnienia innej niz dotychczas funkcji uzytkowej.

PRODUKT Q-Modut® to wyjatkowe rozwigzanie zarowno w odniesieniu do technologii jak i organizacji
budowy i czasu realizacji. Zestawienie modutéw umozliwia aranzacje zaréwno duzych powierzchni obiektéw
np. wielorodzinnych, dla rodzin wielodzietnych jak i kawalerek - miniapartamentéw. Technologia zapewnia
wysokie parametry konstrukcyjne, trwatos¢ umozliwiajaca udzielenie gwarancji na okres 20 lat, wysoka
wandaloodpornos¢, bezpieczenstwo pozarowe, doskonate wyciszenie i generalnie wysoki komfort oraz
bezpieczeristwo uzytkowania. Obiekty zaprojektowano w taki sposéb, aby mozna byto je nie tylko przenosic¢
w inne lokalizacje ale réwniez zmienia¢ ich funkcjonalno$é¢ np. z domu imigranta / budynku socjalnego na
akademik, hotel, obiekt komunalny lub budynek mieszkalny wielorodzinny.

Cena detaliczna — to 32 ty$ zt netto za modut w stanie deweloperskim, 27 tys zt netto za prefabrykat z
instalacjami.

Q-Modut® — buduj z wizjqg!
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BUDOWNICTWO MODUtOWE SP. Z 0.0., KLASTER BUDOWNICTWA MODUtOWEGO

(WPROWADZENIE).

BUDOWNICTWO MODULOWE SP. Z 0.0. powstato w roku 2001 na Mazowszu jako firma o profilu
ogdélnobudowlanym. W okresie pierwszych 3 lat od utworzenia zrealizowano szerg prac zaréwno o
charakterze instalacyjnym jak i infrastrukturalnym, w kolejnych koncentrujgc sie na mieszkalnictwie. W
czerwcu 2013r Budownictwo Modutowe Sp. z 0.0. rozpoczeta realizacje strategii koncentracji na branzy
budownictwa modutowego, tworzac Klaster Budownictwa Modutowego oparty konstrukcjg na faricuchu
dostaw. W tym celu zaproszono do wspotpracy biura architektoniczne i konstruktorow, firmy budowlane i
przedstawicieli technologii komplementarnych. Klaster Budownictwa Modutowego poprzez umiejetne
potaczenie tradycji z nowoczesng technologig Swiadczy ustugi w ramach 2 linii biznesowych:
e  Sprzedaz modutéw Q-Modut® w réznych wariantach i wymiarach,

e, zaprojektuj i wybuduj“ zaréwno do stanu surowego, deweloperskiego lub ,pod klucz“.

Pierwsze zainicjowane procesy badawczo-rozwojowe zakoriczono we wrzesniu 2015 roku opracowaniem

wspolnie z politechnikg nowej technologii budowlanej / systemu / produktu o nazwie ,Q-Modut®”,
gwarantujgcego trwatos$¢, mobilnosc¢ i funkcjonalnosé obiektéw modutowych o réznorodnym przeznaczeniu
i dobrej relacji jakosci / trwatosci do ceny.

Q-Modut® odpowiada ,, Quality” — gwarancji wysokiej jakosci i trwatos$¢ rozwigzania. Nazwa ta oddaje przy
tym faktyczny kierunek prac nad rozwojem produktu w postaci osiggania kolejnych poziomoéw ,3xQ”
(Quality — jakos¢; Quick — szybkos¢ i wydajnos¢ produkcji; Quest — statego poszukiwania nowych rozwigzan

zaréwno w obszarze technologii jak i jej zastosowania).
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DLA ARCHITEKTOW | KONSTRUKTOROW

Zelbetowe monolityczne moduty budowlane Q-Modut® nie powinny by¢ traktowane jako produkt finalny,
podobnie jak cegta stanowig zaledwie materiat budowlany. Rzeczywistym produktem finalnym jest
kompletna dokumentacja obiektu o okreslonej konstrukcji, architekturze i funkcj. Forma obiektu wynika z
jego funkcji, to podstawowe zatozenie modernizmu. Architektura kubiczna daje bardzo szeroki wachlarz
mozliwosci, determinowanych technologiag i gotowoscia do poniesienia kosztéw przez Inwestora.
Zastosowanie technologii Q-Modut® umozliwia wykonanie obiektéw zaréwno o nowoczesnym ksztatcie /
bryle, jak i w uktadzie klasycznym. Zatem problemu nie stanowi réwniez projekt willi w stylu ,,dworek” czy
wielu innych obiektow.

Wbrew pozorom wielko$¢ pomieszczen nie jest ograniczona do wymiaru modutéw. Pomieszczenia o
wielkosci przekraczajgcej 7440x3700mm z powodzeniem uzyskuje sie poprzez:

e Zestawienie ze sobg 2 lub wiecej modutéw zawierajgcych petne otworowanie scian, lub
e Rozstawienia 2 lub wiecej modutéw na szerokos¢ odpowiadajgcg zapotrzebowaniu na wielkosc¢
pomieszczenia pomiedzy nimi i przykrycie stropem powstatej w ten sposdb przestrzeni otwartej.

Zestawienie ze soba 2 lub wiecej modutow:

Konstrukcja Q-Modut® umozliwia petne otworowanie zaréwno krétszych jak i dtuzszych scian modutéw, w
tym réwniez naprzeciwlegtych z ich petnym licowaniem bokdw i stropu. Zestawiajgc ze sobg zatem 2 moduty
o wymiarach 7440x3700mm przy petnym otworowaniu $ciany dtuiszej uzyskamy pomieszczenie o
wymiarach 7440x7440mm (okoto 50m2). Mozliwosci petnego otworowania wystepujg rowniez w przypadku
Scian naprzeciwlegtych. Zatem przy zestawieniu ze sobg 3 modutéw o wymiarach 7440x3700mm mozemy
uzyskaé pomieszczenie o wymiarach 7440x11100mm (powierzchni okoto 82m2). Mozliwosci tego rodzaju
taczen sg nieograniczone —tj. wystepuje mozliwosé faczen na dtugosci nieograniczonej, tworzac obiekt typu
tunel o szerokosci 7440mm i dtugosci nieograniczone;j.

Rozstawienie 2 lub wiecej modutéw na szerokos$¢ odpowiadajacy zapotrzebowaniu:

Wypracowano réwniez metode pofaczen technologii Q-Modut® z technologia stropéw demontowanych
Dzieki temu wystepuje mozliwos¢ uzyskania pomieszczen otwartych, determinowanych rozpietoscig
stropéw (do 7800mm) i ich parametrami konstrukcyjnymi.

Zastosowanie powyzszych rozwigzan daje mozliwo$¢ uzyskania pomieszczen otwartych o powierzchni
kilkuset metrow kwadratowych typu sale konferencyjne, restauracje itp., z zachowaniem mozliwosci
wielokrotnej migracji obiektow.

Wszystkie parametry konstrukcyjne obiektow z
zastosowaniem  Q-Modut® okresla  producent
modutow na podstawie przedstawionej koncepcji lub
projektu architektonicznego..
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Q-MODUt® (TECHNOLOGIA, SYSTEM, MATERIAL
BUDOWLANY)

Podnosimy poprzeczke w branzy budownictwa modutowego! N

Technologia Q-Modut® opracowana zostata z pasja i przy Y |
zaangazowaniu konstruktoréw specjalizujgcych sie w najnowszych }
rozwigzaniach stosowanych w budownictwie. Unikalna konstrukcja
umozliwia zestawienie ze sobg modutéw mieszkalnych Iub

uzytecznosci publicznej aktualnie do wysokosci 4 kondygnacji,

zapewniajagc  bezkonkurencyjng  trwatos¢  oraz  komfort Rysunek 1 Przyktadowy Q-Modut
uzytkowania.

Q-Modut® to zaréwno materiat budowlany, technologia i system, nowe i nieznane dotychczas na rynku
Swiatowym rozwigzanie. Betonowy monolityczny modut przestrzenny produkowany jest w catosci
w zaktadzie prefabrykacji betonu. Zbrojony hybrydowo (w technologii stalowo-kompozytowej opracowanej
przez kadre naukowq politechniki modut z zastosowaniem wysokiej klasy betonu gwarantuje solidng i trwatg
konstrukcje oraz mobilnos¢. Q-Modut® wykonane sg w konstrukcji monolitycznej, Sciany oraz stropodach
stanowig potgczony element w czasie pierwszego procesu technologicznego zastygania betonu. Technologia
ta jest niezwykle bezpieczna i trwata - zapewnia wysokie parametry konstrukcyjne i mozliwos¢ zestawienia

obiektéw do 4 kondygnacji obcigzonych zielonym dachem, réwniez na obszarach zagrozonych sejsmicznie

(oraz przy wystepowaniu innych obcigzen nadzwyczajnych).

Podfoga kondygnacji dolnej potaczona jest z modutem w Il etapie prefabrykacji, mozliwa jest rowniez
integracja modutéw dolnej kondygnacji z ptytg fundamentowa. W przypadku modutéw wyzszych
kondygnacji strop modutu dolnego stanowi podtoge modutu gérnego. W module wykonane sg otwory
drzwiowe, okienne przygotowane pod wymiar montowanej stolarki (w zaleznosci od projektu i zamodwienia).

Mozliwe jest réwniez catkowite wyeliminowanie dowolnej sciany lub dowolnych $cian naprzeciwlegtych, bez

®
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pozostawienia widocznych narozy lub podciggéw. Wewnatrz $cian i stropdw zamontowane sg wszystkie

wymagane instalacje (elektryczne, wodne wody uzytkowej i ogrzewania, nisko-pradowe).

Dzieki zastosowaniu innowacyjnej technologii prefabrykacji mozliwe jest dowolne ustalenie wymiarow

modutéw (zaréwno szerokosci, dtugosci jak i wysokosci).

e Wysokos$¢ wewnetrzna pomieszczenia pozostaje do ustalenia w przedziale pomiedzy 2550mm a
3150mm. Sugerowana przez producenta wysokos¢ wewnatrz dla celdéw mieszkalnych to 2600mm,
dla celéw uzytku publicznego 3050mm.

e  Grubosci scian od 100mm. Sugerowana przez producenta grubos¢ scian dla celéw mieszkalnych i
uzytecznosci publicznej to 100mm. W przypadku obiektow zagtebionych w ziemi mozliwe jest
zastosowanie grubosci 120mm lub wiekszej (160mm, 200mm itp.) w zaleznosci od przeznaczenia
obiektu.

e Grubos$¢ stropéw od 120mm. Sugerowana przez producenta grubos$é¢ stropodw dla celéw
mieszkalnych i uzytecznosci publicznej to 150mm. W przypadku obiektdw zagtebionych w ziemi

mozliwe jest zastosowanie stropéw 200mm lub grubszych.
Najbardziej popularne, sugerowane przez producenta wymiary zewnetrzne Q-Modut® to:

1. 7440x3700mm (najbardziej komfortowy, spetniajgcy wymogi powierzchni w hotelach o standardzie
RxEEXN Wwymaga transportu ponad-gabarytowego z zastosowaniem 2 pilotéw;

2. 6700x3350mm (najbardziej komfortowy w zastosowaniu obiektow mieszkalnych, ustugowych,
uzytecznosci publicznej, wymaga transportu ponad-gabarytowego z zastosowaniem 1 pilota;

3. 6800x2990mm (najbardziej komfortowy w zastosowaniu magazynowym i przemystowym oraz jako

garaze, dostosowany do transportu drogowego jako transport zwykty, niewymagajacy pilota).

Niezaleznie od sugerowanych wymiaréow, mozliwa jest produkcja modutéw o wymiarach innych, zgodnie z

oczekiwaniami Inwestora i uksztattowaniem terenu inwestycji.

Graniczne wymiary powyzej ktorych prefabrykacja wymagataby dodatkowych obliczen wytrzymatosci
konstrukcyjnej to: Szerokos¢ 3700mm, Ditugos¢ 7440mm, Wysokos¢ 3150mm. Mozliwe jest wykonanie
prefabrykatéw o wymiarach przekraczajgcych zdefiniowane jako ,graniczne” na przyktad modutéw o
dtugosci 11000mm z przeznaczeniem dla zabudowy jedno lub dwukondygnacyjnej, jednak zastosowanie ich

wymagatoby odrebnego przeliczenia parametréw konstrukcyjnych.

PODSTAWOWE CECHY Q-MODUL® :

1. Koncepcja odzwierciedla idee budowy ,,domow z klockéw”. Technologia nie jest dedykowana wytacznie
do architektury kubicznej. Gtdwnym ograniczeniem zastosowania modutéw i ich wzajemnego uktadu
jest wyobraznia.

2. Monolityczna, zelbetowa konstrukcja (Sciany i strop stanowig jeden element powstaty w procesie
zastygania betonu);

3. Hybrydowe (stalowo-kompozytowe) zbrojenie, zapewniajgce wysokie parametry konstrukcyjne i
odpornosé na obcigzenia nadzwyczajne (np. trzensienia ziemi, tornada, tsunami itp.);
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4. Nosnos¢ stropdw w przedziale pomiedzy 4 a 10 kN / m2 zapewnia wysoki poziom funkcjonalnosci i
bezpieczenstwo uzytkowania.

5. Strop kondygnacji parteru moze petni¢ funkcje gotowej posadzki kondygnacji gornej (np. beton
polerowany) przy zastosowaniu izolacji dzwiekowej i termicznej dolnej czesci stropu.

6. Wysokos¢ wewnetrzna pomieszczenia do ustalenia w przedziale pomiedzy 2550mm a 3150mm.
Sugerowana przez producenta wysokos¢ wewnatrz dla celéw mieszkalnych to 2600mm, dla celéw
uzytku publicznego 3050mm.

7. Grubosci scian od 100mm, do ustalenia. Sugerowana przez producenta grubos¢ scian dla celdw
mieszkalnych i uzytecznosci publicznej to 100mm. W przypadku obiektéw zagtebionych w ziemi mozliwe
jest zastosowanie grubosci 120mm lub wiekszej (160mm, 200mm itp.) w zaleznosci od przeznaczenia
obiektu.

8. Grubosc¢ stropéw od 120mm, do ustalenia. Sugerowana przez producenta grubos¢ stropéw dla celéw
mieszkalnych i uzytecznosci publicznej obiektéw wielokondygnacyjnych to 150mm. W przypadku
obiektéw zagtebionych w ziemi (piwnice, schrony) mozliwe jest zastosowanie stropéw 200mm lub
grubszych.

9. Mozliwe jest catkowite wyeliminowanie dowolnej sciany lub dowolnych $cian naprzeciwlegtych, bez
pozostawienia narozy i podciggdw — co daje mozliwos¢ tgczenia modutéw w wieksze przestrzenie.

10. Wszystkie instalacja zatopione w $cianach i stropie zapewniajg wysokg wandalo-odpornos¢;

11. Wysokie parametry ogniotrwatosci i ttumienia dzwiekow;

12. Mozliwos¢ zestawiania modutéw do 4 kondygnacji z dodatkowym obcigzeniem powierzchniami
uzytkowymi i biologicznie-czynnymi na dachu;

13. Specjalna receptura betonu zapewnia wysoka trwato$¢ i wodoodpornosé¢ do 100m stupa wody
(mozliwosé petnienia funkcji rowniez ptywakow i kesonow);

14. Gwarancja na konstrukcje 20 lat, jednak deklarowana trwatos¢ rozwigzan to minimum 100 lat.

15. Zastosowanie powszechnie dostepnych technologii budowlanych w zakresie technologii
fundamentowania, materiatéw izolacyjnych i wykonczeniowych obiektow;

16. Wysoka wydajnos¢ i niskie koszty produkcji (ekipa 6-cio osobowa jest w stanie produkowa¢ 1 modut na
dobe, w przypadku trudnych konstrukgji i instalacji 1 modut na 2 doby);

17. Mozliwos¢ produkcji w warunkach prefabrykacji polowej przy zastosowaniu fabryk mobilnych. Fabryka
mobilna jednej formy miesci sie w 2 kontenerach morskich, zaangazowanie do trzech naczep
niskopodwoziowych w przypadku transportu drogowego. Wysoka dostepnos¢ na rynku Europy
materiatéw konstrukcyjnych stuzgcych do wykonania form do produkcji Q-Modut®;

18. Szybkos¢ wznoszenia obiektéw (,domy z klockdw”). Mozliwos¢ posadowienia domu IV
kondygnacyjnego w jeden dzien;

19. Mozliwos¢ sprawnego demontazu obiektow po wielu latach uzytkowania i przeniesienia w nowe
miejsce — wielokrotnej migracji obiektéw;

20. Mozliwos¢ tworzenia obiektow intelignentych, energooszczednych;

21. Korzyéci podatkowe — w przypadku przedsiebiorcow, w Swietle obowigzujgcych przepiséw
podatkowych Q-Modut® nie musi by¢ trwate potgczony z gruntem, co skutkuje mozliwoscig 10-cio
letniego okresu amortyzacji (w przeciwienstwie do 40-sto letniego okresu przewidzianego dla obiektow
budowlanych) oraz leasingu.

22. W niektoérych przypadkach konstrukcja nie wymaga pozwolenia na budowe (zgtoszenie budowlane).

23. Wyjatkowo wysokie pro-ekologiczne wtasciwosci wynikajgce z cyklu produkcyjnego, brak koniecznosci
realizacji skomplikowanych proceséw budowlanych w miejscu realizacji inwestycji, wysokiej trwatosci
w okresie eksploatacji i tatwosci recyclingu (korzystne LCA).

24. Zastosowanie technologii w budownictwie mieszkalnym - domy letniskowe, domy mieszkalne,
budownictwo wielorodzinne, apartamnty, miniapartamenty itp.;

25. Zastosowanie technologii w biznesie - biura, magazyny, obiektow przemystowe, hale magazynowe i
produkcyjne, obiekty mieszkalne na wynajem, sklepy, motele, hotele, osrodki wypoczynkowe, banki,
ptywaki doméw na wodzie, moduty specjalistyczne jako dostawki do obiektow istniejgcych np. modut
socjalny, WC przy istniejacych obiektach przemystowych itp.;

26. Zastosowanie technologii na potrzeby administracji rzadowej i samorzagdéw — budownictwo socjalne i
komunalne, obiekty administracji, szkoty, akademiki, noclegownie, zakwaterowanie imigrantdw,
obiekty zwigzane z utrzymaniem porzadku publicznego i obronnoscig (mobilne systemy skoszarowania,
straznice, zaktady karne, zbrojownie, tajne kancelarie itp).
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Q-Modut® wykonywane s3 pod nadzorem konstrukcyjnym przedstawicieli kadry naukowej politechniki.

Baza gotowych projektéw architektonicznych obiektéow w technologii Q-Modut® stale powiekszana jest o
nowe oferty. Aby zapoznaé sie z projektami gotowymi i koncepcjami architektonicznymi obiektow
mieszkalnych, ustugowych, magazynowych, przemystowych i uzytecznosci publicznej - zapraszamy do sklepu

internetowego na naszej stronie: www.sklep.budownictwomodulowe.com

Q-Modut®: Quality, Quick, Quest / Jakos¢, Szybkosé, Poszukiwanie

®
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PARAMETRY KONSTRUKCYJNE Q-MODUt®

Q-Modut® sg wytwarzane w sposéb przemystowy (w
procesach prefabrykacji betonu) na przenosnej formie
umozliwiajgcej precyzyjne zachowanie wymiaréw elementu,
w tym grubosci Scian i stropu. Konstrukcja formy umozliwia
takze wykonywanie otworéow drzwiowych i okiennych, lub

catkowity brak $ciany / $cian naprzeciwlegtych. Zbrojenie Q-
Modut® jest prefabrykowane, wykonywane 1z siatek
zgrzewanych z pretéw zbrojeniowych odpowiedniej jakosci
stali BSt500B oraz pretow kompozytowych. Konstrukcja
formy, prefabrykacja zbrojenia i technologia wytwarzania
elementu, umozliwiajg produkcje elementéw wysokiej
jakosci o powtarzalnych cechach wytrzymatosciowych. Typ

siatek zbrojeniowych (Srednice i rozstaw pretdw) projektant
dobiera na podstawie materiatdw przygotowanych przez
wytwoérce Q-Modut®. Wystarcza do tego okreslenie obcigzen Q-Modut® ponad jego ciezar wtasny. W
materiatach przewidziano obcigzenia od wykonczenia stropow i Scian, oraz obcigzenia uzytkowe
rownomiernie roztozone stropéw Q-Modut®. Do tego obcigzenia mozna wliczyé obcigzenia zastepcze od
$cianek dziatowych zgodnie z normg EN 1991-1-1. Jezeli obcigzenie uzytkowe nie ma charakteru obcigzenia
rownomiernie roztozonego, projektant powinien okresli¢ obliczeniowe wielkosci statyczne i porownaé je z
obliczeniowymi nosnosciami odpowiednich przekrojéw, podanymi w materiatach producenta.

Q-Modut® sg dobierane indywidualnie co umozliwia wybdér optymalnego rozwigzania dla kazdego projektu
architektoniczno-budowlanego. W obliczeniach statycznych uwzgledniono przestrzennos¢ catej konstrukcji
stosujgc modele 3D dla poszczegdlnych modutéw oraz dla ich zestawien.

Proste przypadki obcigzenia (warstwy wykonczeniowe, obcigzenie uzytkowe réwnomiernie roztozone, wiatr
oraz $nieg) nie wymagajg specjalnego traktowania, mozna skorzystac¢ z gotowych schematow

i rozwigzan producenta. Indywidualnego traktowania wymagaja na ogét schody — ze wzgledu na ich
usytuowanie w konstrukcji, sposdb i miejsce przekazywania obcigzenia na konstrukcje Q-Modut® i materiat
biegdw i spocznikdw.

Nosnosci elementéw konstrukcyjnych Q-Modut® (Sciany i stropy) pozwalajg na ich stosowanie w obiektach
o wysokosci nieprzekraczajgcej czterech kondygnacji przy obcigzeniach uzytkowych stropu w przedziale

od 4kN/m? do 10kN/m?2. Obcigzenie wiatrem nie jest dla obiektéw wzniesionych z Q-Modut® obcigzeniem
znaczgcym, ze wzgledu na duzg przestrzenng sztywnosS¢ ustroju Scienno-ptytowego jaki zapewniajg Q-
Modut®.

Materiaty pomocnicze dla projektantow zostaty opracowane zgodnie z zaleceniami norm europejskich.
Wymagania norm EN spetniajg takze potgczenia poszczegdlnych Q-Modut®. Sposéb potgczenia jest prosty i
polega na potfaczeniach srubowych. Te pofaczenia s3 odwracalne, to znaczy mozna Q-Modut® zdemontowac
i wykorzysta¢ ponownie, w innych obiektach lub lokalizacjach. Q-Modut® spetniajg ponadto wymagania
konstrukcyjne stawiane elementom o takim ciezarze, w fazie transportu i montazu, przy wspoétczynniku
dynamicznym réwnym 1,5. Przyjeta warto$¢ wspotczynnika dynamicznego nie stawia ograniczen co do
wyboru Srodka transportu i montazu.
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KARTA TECHNICZNA.

Charakterystyka elementu

e Monolityczny element o zintegrowanych scianach ze stropem
e Szeroki zakres wymiarow Q-modutu®
- Dtugos¢ maksymalna 7440 mm
- Szerokosci stosowane to 2990 mm, 3390mm oraz maksymalna 3700 mm
- Wysokos$¢ w przedziale od 2550 do 3150 mm
e Mozliwos¢ stawiania budynkéw do 4 kondygnacji
e Duza sztywnos¢ przestrzenna elementu
e Dedykowany system tgcznikdw miedzykondygnacyjnych
e  taczniki transportowe dostosowane do powszechnie stosowanych typdw petli
e Beton o klasie od C30/37 do C50/60
e  Stal zbrojeniowa klasy BSt500B
e Wszystkie obliczenia projektowe wykonane w oparciu o obowigzujgce normy europejskie

Sciany Q-modut®

e Sugerowana grubos$é¢ S$cian to 100 mm z mozliwoscig
pogrubienia do 120 mm, 160 mm, 200 mm
e Niemal nieograniczona mozliwos¢ otworowania,
w tym catej sciany podtuznej
e Minimalna standardowa odpornos¢ ogniowa Sciany 100mm
wynosi REI30 zgodnie z PN-EN 1992-1-2, :
z mozliwoscig podniesienia do REI60 poprzez zastosowanie >
1cm warstwy tynku

e  Minimalne parametry izolacyjnosci akustycznej
Rw (C; Cr) =47 (-1; -5) zgodnie z PN-EN 12354-1

Obliczenia nosnosci i odksztatcalnosci przekrojéw Q-modutu wykonano zgodnie z zaleceniami normy

PN-EN 1992-1-1. Przekroje scian sg obcigzone momentem zginajgcym i sitg normalng, a nosnos¢ przekroju
zalezy od obu tych wielkosci. Nosnos$¢ przekrojéw Sciany przedstawiono zatem w formie nomogramoéw,

w uktadzie wspodtrzednych moment zginajacy (0§ pozioma) i sita normalna (o$ pionowa). Analize
zaprezentowano dla rdznigcych sie od siebie trzech rozwigzan uktadu pionowego (V1, V2, V3) oraz trzech
rozwigzan uktadu poziomego (H1, H2, H3).
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Strop Q-modut®

e Sugerowana grubos$é¢ stropu to 150 mm z mozliwoscig
pocienienia do 120 mm lub pogrubienia do 200mm

e Mozliwos¢ otworowania stropu pod komunikacje pionowg
budynkow

e Zakres nosnosci stropu 150 mm na charakterystyczne
obciagzenie zewnetrzne wynosi od 4 do 10 kN/m?

e  Mozliwos$¢ zastosowania zbrojenia hybrydowego

e Minimalna standardowa odpornos¢ ogniowa stropu 150mm
wynosi REI90 zgodnie z PN-EN 1992-1-2

e Minimalne parametry izolacyjnosci akustycznej dla stropu o
grubosci 150 mm
Rw (C; Ctr) =54 (-2; -7) [dB] zgodnie z PN-EN 12354-1
L'n,w = 45 [dB] zgodnie z PN-EN 12354-2

Obliczenia nosnosci i odksztatcalnosci przekrojéw Q-modutu wykonano zgodnie z zaleceniami normy
PN-EN 1992-1-1. Numeracja od 1 do 4 oznacza kolejne warianty zbrojen zaréwno stalowych, jak i
hybrydowych dla stropu o grubosci 15 cm. Symbol ,,a” oznacza nosnos¢ w kierunku krétszym stropu, a

symbol ,b” kierunek podtuzny stropu. Za MRrd rozumie sie maksymalng nosnos¢ zginanego stropu. W

obliczeniach nalezy uwzglednic¢ ciezar wtasny stropu.

OSWIADCZENIE PRODUCENTA.
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1. NAZWA | ADRES WYDAJACEGO OSWIADCZENIE:

Budownictwo Modutowe Sp. z o.0.
05-090 Raszyn ul. Cypriana Godebskiego 32

2. NAIWA WYROBU BUDOWLANEGO:

2.1. Nazwa wyrobu: Q-Modut

2.2. Wzér. Modut budowlany W.123186

2.3. Klasa: C50/¢0

2.4. Kolor: wg katalogu producenta

2.5. Ksztalt i wymiary: wg katalogu producenta

3. MIEJSCE WYTWORZENIA:
Warszawa Ursus
4. PRIEZINACIENIE:

Q-Modut parterowy w budynku 4-kondygnacyjnym. Dopuszczalne obliczeniowe obcigzenie stropu
zgodnie z Normami Europejskimi 6kIN/m:.

5. KLASYFIKACJA WYROBU:
SYMBOL PKWIU 23.61.20.0 ,,Budynki prefabrykowane z betonu”
6. IDENTYFIKACJA DOKUMENTACJI TECHNICZNEJ:

o autorstwa dokumentaciji:

W OPARCIU O TECHNOLOGIE ORAZ DOKUMENTAC JE SPORZADZONA PRZEZ KATEDRE BUDOWNICTWA
BETONOWEGO POLITECHNIKI t ODZKIE.

7. STWIERDZENIE ZGODNOSCI:

OSWIADCZAM Z PELNA ODPOWIEDZIALNOSCIA, ZE WYROBY SA ZGODNE Z DOKUMENTACJA
TECHNICZNA.

8. ADRES OBIEKTU BUDOWLANEGO | ZAKRES STOSOWANIA WYROBU:

ADRES OBIEKTU BUDOWLANEGO uuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiciit it eaie e san e e san s san e snaeees
BETONOWE MODULY PRZESTRZENNE WYKONANE W SYSTEMIE Q-MODUL STOSOWANE JAKO: BUDYNKI
MIESZKALNE, OBIEKTY UZYTECZNOSCI PUBLICZNEJ, HANDLOWE, MAGAZYNY, TECHNICZNE, GARAZE.

9. MIEJSCE WYDANIA OSWIADCIENIA:
Budownictwo Modutowe Sp. z 0.0., 05090 Raszyn ul. Cypriana Godebskiego 32.

OSOBA UPOWAZNIONA

Kierownik Dziatu Kontroli Jakosci
i Laboratorium
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OGRANICZENIA TECHNOLOGII Q-MODUt®

Podstawowe ograniczeniem technologii Q-Modut® jest typowym ograniczeniem dla catej branzy
prefabrykacji i budownictwa modutowego —brak lub ograniczone mozliwosci modyfikacji uktadu istniejgcych
instalacji. W przypadku obiektow wybudowanych metodg tradycyjng (cegta, pustak itp.) modyfikacja np.
instalacji elektrycznej poprzez wykonanie dodatkowego gniazdka elektrycznego czy wigcznika nie nastrecza
specjalnych problemoéw. W technologiach prefabrykowanych instalacja kotka w celu zawieszenia obrazu
moze okaza¢ sie problematyczna. Wynika to zaréwno z twardosci uzytych materiatéw jak i ryzyka
uszkodzenia instalacji istniejgcej. Dlatego niezwykle istotne jest staranne przygotowanie i opracowanie
projektu architektoniczno-budowlanego z ustaleniem mozliwych wariantéw aranzacji wnetrz i optymalizacja
instalacji. Producent stara sie umieszczac instalacje w taki sposob, aby w powierzchni Scian udostepnic
uzytkownikowi $cienny pas montazowy do swobodnego zawieszania elementéw wiszacych oraz innych
instalacji.

FUNDAMENTY | ZAGLEBIENIA (PIWNICE)

W podstawowym procesie technologicznym Q-Modut® wykonywane s3 jako konstrukcja monolityczna,
gdzie Sciany oraz sufit stanowia jeden element prefabrykowany w tym samym procesie zastygania betonu.
Potaczenie z podtozem nastepuje podczas instalacji obiektu na miejscu inwestycji. Rozwigzanie takie
pozwala na:

e Zastosowanie dowolnych, dostepnych na rynku technik fundamentowania (np. ptyty
fundamentowe, tawy fundamentowe wykonywane na miejscu inwestycji lub prefabrykowane,
prefabrykowane stopy fundamentowe, pale fundamentowe itp.).

e Wykorzystanie stropu kondygnacji dolnej jako posadzki dla kondygnacji gérnej.

Dla oszacowania kosztu inwestycji jak i doboru wtasciwe] technologii fundamentowania konieczne jest
przeprowadzenie badan geologicznych gruntu oraz odpowiedz na pytanie czy planowana jest w przysztosci
migracja obiektu w inne lokalizacje. W przypadku planowanej zmiany lokalizacji, sugerowane przez
producenta rozwigzanie to prefabrykowane stopy fundamentowe, tawy fundamentowe demontowane lub
pale wkrecane, czyli technologie umozliwiajgce demontaz i migracje obiektu wraz z fundamentami.
Szczegdlnie warte uwagi jest zastosowanie pali wkrecanych, ktérych zakup i instalacja wydaje sie by¢
zblizona do kosztéw technologii tradycyjnych, montaz przebiega znacznie szybciej i moze zosta¢ wykonany
niezaleznie od aury (réwniez w zimie). Nie jest tak, ze pale stosuje sie wytgcznie tam gdzie parametry gruntu
nie pozwalajg na wykonanie tradycyjnych technik fundamentowania. W przypadku obiektéw parterowych
na gruncie o usrednionych parametrach geologicznych, zastosowanie 12 pali o dtugosci do 2m powinno
zatatwi¢ problem posadowienia jednego modutu i mozliwe jest do wykonania w ciggu jednego dnia. Q-
Modut® niezaleznie od konstrukcji fundamentéw posadowiony jest na 12 punktach podparcia,
zaprojektowanych uniwersalnie jako potgczenia z podtozem lub modutem dolnym.

W przypadku planowania realizacji obiektu z zagtebieniem dolnej kondygnacji (np. piwnice), w opracowaniu
konstrukcji uwzgledni¢ nalezy parcie gruntu i wody na S$ciany modutéw. Moze to determinowac
zastosowanie Scian modutéw grubszych niz 10cm, co z technologicznego punktu widzenia nie stanowi
istotnego problemu.

IZOLACJE | ELEWACIE

Zastosowanie zelbetu umozliwia uzyskanie wysokich parametréw konstrukcyjnych (trwato$é i wytrzymatosé
rozwigzan), jednak oczywiscie zelbet nie posiada pozadanych parametréow izolacyjnych. Wybér izolacji i
elewacji to decyzja Inwestora, stosuje sie ogdlno dostepne na rynku technologie i materiaty, bez ograniczen.
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Mozna zatem zastosowaé¢ metody lekkie mokre, lekkie suche, kasetony elewacyjne, farby termo
zabezpieczajgce, inne dostepne rozwigzania. Wysokie parametry izolacyjnosci stropow i wylewek ew. dachu
umozliwia zastosowanie Alutermo®.

W przypadku planowania migracji obiektu warto rozwazyé zastosowanie demontowanych kasetondéw
elewacyjnych, farb termo zabezpieczajacych lub hybryd tych rozwigzan. Nie ma problemu réwniez z
zastosowaniem elewacji wentylowanych z konstrukcjg rusztu przytwierdzong do scian modutéw, pod
warunkiem jednak uwzglednienia dodatkowego obcigzenia w obliczeniach konstrukcyjnych obiektu.

DACH

Technologia Q-Modut® zapewnia wysokie parametry wytrzymatosci, sztywnosci i trwatosci stropdw,
sugerowana przez producenta grubos¢ stropu to 150mm. Nie wystepujg zadne ograniczania co do
konstrukcji dachéw stosowanych powszechnie w budownictwie. Projektujac obiekt najkorzystniejszym (tam
gdzie jest to dopuszczone z architektonicznego punktu widzenia) rozwigzaniem wydaje sie by¢ zamkniecie
obiektu dachem ptaskim, petnigcym funkcje techniczng lub rekreacyjng (w tym tzw. dach zielony). W takim
przypadku Inwestor zyskuje dodatkowg powierzchnie np. do instalacji anten, systemoéw fotowoltaiki i innych
instalacji lub po prostu jako miejsce rekreacji. W przypadku niektérych Planéw Zagospodarowania
Przestrzennego zastosowanie zielonego dachu daje mozliwos¢ korzystniejszej relacji terendw biologicznie —
czynnych w stosunku do powierzchni zabudowy dziatki. Z uwagi na wysokie parametry konstrukcyjne
stropéw nie wystepuje konieczno$¢ odsniezania zimg, nawet w przypadku intensywnego zasniezenia.

Przed podjeciem decyzji o zaprojektowanie dachu ptaskiego, nalezy zweryfikowac zapisy PZP, ktore niekiedy
narzucajg konieczno$¢ zastosowania dachow okreslonej konstrukcji lub uktadu architektonicznego.
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IZOLACYJNOSC AKUSTYCZNA

1zolacyjnoéé akustyczna Q-modul

Elementy Q-modul mogg by¢ stosowane w obiektach mieszkalnych, socjalnych,
administracyjnych, magazynowych, przemyslowych, hotelowych, letiskowych itp.
Zgodnie z normami PN-EN [12354-1 , Akustyka budowlana — Okreflenie wiasciwosci
akustycznych budynkéw na podstawie wlasciwodci elementow -- Czgsé I: Eolacyjnosé od
déwigkéw powietrzmych migdzy pomieszczeniami” oraz PN-EN 12354-2 |, Akustyka
budowlana — Okreslenie wlasciwosci akustyczmych budynkéw na podstawie wlasciwosci
elementow - Czesé 2; Izolacyjnosé od déiwigkdw uderzeniowych migdzy pomieszczeniami™

parametry akustyczne przegrod konstrukeji Q-modut sg nastgpujgee:

Strop 150 360 54(-2;-7) 45

Sciana zew. -

beikia 100 240 47 (-1;-5)

Sciana wew. 4 7 i
78t 2x100 480 59(-2;-7)

Sciana wew. 100 240 47 (-1;-5) 1
nosna X

UWAGI:

1) Wartoéé wazonego wskaznika izolacyjnosdci wlasciwej Ry okreslono zgodnie ze wzorem
B.5 normy PN-EN 12354-1.

2) Wartoéé wskaznika adaptacyjnego Cy okredlono zgodnie ze wzorem B.6 normy PN-EN
12354-1.

3) Wartoéé wazonego wskaznika adaptacyjnego L'y w okreslono zgodnie ze wzorem 21
normy PN-EN 12354-2, przyjmujac:
- La,w,eq Zgodnie ze wzorem B.5 normy PN-EN-12354-2,
- AL zgodnie z rysunkiem C.1 normy PN-EN-12354-2, przy zalozeniu 2cm styropianu
oraz Scm wylewki cementowej,
- K zgodnie z Tablica | normy PN-EN-12354-2.

4) Sciana wewnetrzna nosna powstala przez zestawienie dwoch Q-modutéw, Przy obliczeniu
pominigto wplyw lcm warstwy styropianu pomigdzy Q-modutami.

ODPORNOSC OGNIOWA.

Konstrukcja Q-Modut® jest zgodna z normami PN-EN 1992-1-2 Projektowanie konstrukcji z betonu. Cze$¢ 1-

2: Reguty ogdlne. Projektowanie z uwagi na warunki pozarowe elementy nosne konstrukcji Q-Modut® mozna
zakwalifikowac¢ odpowiednio:

®
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Strop 150mm, otulina 15, REI 90 (zgodnie z tablicg 5.8)

Sciana zewnetrzna no$na 100mm, otulina 15mm, REI 30 (zgodnie z tablica 5.4)
Sciana wewnetrzna noéna 2x100mm, otulina 15mm, REI 30 (zgodnie z tablicg 5.4)
Sciana wewnetrzna noéna 100mm, otulina 15mm, REI 30 (zgodnie z tablica 5.4)

Oswiadczenie

L6dz, dn. 19.01.2016r.

Elementy Q-modut mogg by¢ stosowane w obiektach mieszkalnych, socjalnych, -

administracyjnych, magazynowych,

przemystowych, hotelowych, letniskowych itp.

Zgodnie znormami PN-EN 1992-1-2 , Projektowanie konstrukcji z betonu. Czg$¢ 1-2: Reguly
ogolne. Projektowanie z uwagi na warunki pozarowe™ elementy nosne konstrukeji Q-modut

mozna zaklasyfikowa¢ odpowiednio:

Strop 150 15 REI §0 (zgodni; z Ta‘bli:‘ca’ 58)
Sciana zew. noéna 100 15 REI 30" (zgodnie z Tablica 5.4)
Sciana wew. nosna 2x100% 15 REIL 30” (zgodnic z Tablica 5.4)
Sciana wew. nosna 100 15 REI 30 (zgodnie z Tablica 5.4)

UWAGI:

1) Standardowa odporno$¢ ogniowa mozna podnies¢ do REI 60 poprzez zastosowanie
10 mm warstwy tynku (lub gipsu) wewnetrznego, spelniajac wymagania dla $ciany
nagrzewanej z jednej strony.

2) Sciana wewngtrzna no$na powstala przez zestawienie dwéch Q-modutéw.

3) Standardows odpornos¢ ogniowag mozna podnies¢ do REI 60 poprzez zastosowanie
10 mm warstwy tynku (lub gipsu) po wewngtrznej stronie dla Sciany 100 mm zestawionej

ze S$ciang drugiego Q-modutu,

z jednej strony.

spelniajac  wymagania dla $ciany nagrzewanej

4) Standardowa odporno$¢ ogniowa mozna podnie$¢ do REI 60 poprzez zastosowanie
10 mm warstwy tynku (lub gipsu) po obu stronach dla $ciany 100 mm oddzielajacej dwa
pomieszczenia, spelniajac wymagania dla $ciany nagrzewanej z obu stron.

Sciana wewnetrzna nosna powstaje poprzez zestawienie ze sobg 2 modutéw. Standardowa odporno$é
ogniowg mozna podnie$¢ do REI 60 poprzez zastosowanie 10mm warstwy tynku (lub gipsu) wewnetrznego,
lub zastosowanie tej warstwy dwustronnie, spetniajgc wymagania dla $ciany nagrzewanej z jednej strony.

Dalsze podnoszenie odpornosci ogniowej mozliwe jest poprzez zastosowanie odpowiednich materiatow

izolujgcych pomiedzy $cianami modutéw lub poprzez zastosoanie izolatoréw jako warstw wykonczeniowych.

Jarostaw Wisniewski©, +48 600 22 44 88, sprzedaz@budownictwomodulowe.com
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TECHNOLOGIA PRODUKCII

Produkcja Q-Modut® odbywa sie w specjalnie

zaprojektowanych formach do prefabrykacji. Sciany i
strop stanowig jeden element powstaty w procesie
zastygania betonu. Zaréwno konstrukcja formy,
parametry zbrojenia jak i uzytego betonu stanowig
know-how producenta i sg chronione patentem.

Rysunek 2 Przyktadowa forma do produkcji

Technologia produkcji w poréwnaniu z innymi technologiami jest prosta i szybka. Przygotowanie do zalewania betonem
polega na rozsunieciu $cian formy, utozeniu zbrojenia, instalacji elektrycznych, wodnych i kanalizacyjnych, grzewczych
oraz zabezpieczen przed zalaniem betonem miejsc przewidzianych na otwory (np. drzwi i okna). Przed prefabrkacjg
przeprowadzane sg proby szczelnosci i sprawnosci instalacji. Po spieciu Scian formy nastepuje zalanie betonem, ktéry
nastepnie podlega ewentualnemu wibrowaniu i ogrzaniu w procesie zastygania. Po zastygnieciu nastepuje
rozszalowanie i przetransportowanie modutu na stanowisko pielegnacji. Q-Modut® opuszcza linie produkcyjna
wyposazony w instalacje elektryczne, wodne, kanalizacyjne, wentylacyjne i ogrzewania. Cykl produkcji przy 100%

sprawnosci organizacji pracy umozliwia wybudowanie do 1 modutu na dobe (przy zastosowaniu jednej formy).

Wystepuje mozliwo$¢ zmian wymiarow zaréwno szerokosci, dtugosci jak i wysokosci prefabrykatéw. Kazdorazowa
zmiana wymiaréw wymaga jednak odpowiedniego czasu na przestawienie formy do produkcji. Forma moze zostac
relatywnie tatwo zdemontowana i przetransportowana na dwdch naczepach niskopodtogowych, stanowigc w ten
sposob fabryke mobilng. Produkcja modutéw na miejscu realizacji inwestycji ogranicza koszty transportu do minimum,
generujac jednak wyzsze koszty zwigzane z przygotowaniem do uruchomienia produkcji.

®
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Produkcja moze by¢ realizowana zaréwno w zakfadach
prefabrykacji betonu, jak i poprzez wykorzystanie fabryk
mobilnych na miejscu realizacji inwestycji lub najblizszej
betoniarni. Wykonywanie modutéw na terenie zaktadu
prefabrykacji daje przewage w postaci utatwienia nadzoru,
kontroli nad jakoscig produktu i sprawnoscig realizacji
proceséw produkcyjnych, jednak wigze sie z koniecznoscia
poniesienia dodatkowych kosztow transportu.

Jarostaw Wisniewski©, +48 600 22 44 88, sprzedaz@budownictwomodulowe.com
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INSTALACIE

Projektujac instalacje nalezy uwzglednié, ze sugerowana grubos¢ sciany to 10cm a przestrzen instalacyjna
wewnatrz Scian wynosi okoto 5cm. Producent sugeruje montaz instalacji elektrycznych, wodnych
grzewczych i wody uzytkowej oraz inne instalacje niskonapieciowe w obrebie (wewnatrz) $cian i stropéw
modutu.

INSTALACJE WODNE | C.O.

Nie wystepuja ograniczenia dla technologii Q-Modut® w odniesieniu do powszechnie stosowanych
rozwigzan systemow grzewczych. Sugerowane przez producenta rozwigzanie to zastosowanie
innowacyjnych systemdéw grzewczo-chtodzacych opartych na instalacji wodnej z radiatorami wtopionymi w
Sciany, posadzke lub strop pomieszczen. Rozwigzanie to daje mozliwos¢ wykorzystania wiasciwosci zelbetu
jako akumulatora energetycznego, z kottem w postaci pompy ciepta powietrze — woda, lub kottem
indukcyjnym. Rozprowadzenie instalacji wodnych wewnatrz Scian i posadzek odbywa sie z zastosowaniem
najwyzszej jakosci rur polibutylenowych, zapewniajgcych wysoka trwatosé i dobre parametry izolacyjne. W
przypadku obiektéw pasywnych wystepuje mozliwos¢ zastosowania rowniez rozwigzan drozszych w postaci
rur w ostonie z Aero zelu, zapewniajgcych wyjgtkowe parametry termoizolacyjne.

Kazda instalacja wodna przed zalaniem betonem poddawana jest surowej kontroli i prébom cisnieniowym.
Zastosowanie najnowszych rozwigzan paneli grzewczo-chtodzgcych generuje istotne oszczednosci kosztow
ogrzewania. llos¢ wody w systemie grzewczym uzytej do ogrzania modutu o powierzchni okoto 22m2 to
zaledwie 3,2 litra.

KLIMATYZACIJA

Nie wystepujg ograniczenia dla technologii Q-Modut® w odniesieniu do powszechnie stosowanych
rozwigzan systeméw chtodzenia, z uwzglednieniem koniecznosci rozprowadzenia i zabudowy kanatéw w
przypadku zastosowania rozwigzan scentralizowanych. Sugerowane przez producenta rozwigzanie to
zastosowanie innowacyjnych systemdw grzewczo-chtodzacych opartych na instalacji wodnej z radiatorami
petnigcymi funkcje absorberéw wtopionymi w Sciany lub strop pomieszczen. Rozwigzanie to daje mozliwosé
wykorzystania wtasciwosci zelbetu jako akumulatora energetycznego, z kottem w postaci pompy ciepta
powietrze — woda.

REKUPERACJA

Nie wystepuja ograniczenia dla technologii Q-Modut® w odniesieniu do powszechnie stosowanych
rozwigzan systemdéw rekuperacji, z uwzglednieniem koniecznosci rozprowadzenia i zabudowy kanatéw w
przypadku zastosowania rozwigzan scentralizowanych. Sugerowane przez producenta rozwigzania to
system rekuperacji rozproszonej, eliminujacy konieczno$¢ stosowania kanatéw i ich konserwacji.

INSTALACJE ELEKTRYCZNE | NISKOPRADOWE

Nie wystepuja ograniczenia dla technologii Q-Modut® w odniesieniu do powszechnie stosowanych
rozwigzan rozprowadzen instalacji elektrycznych wysoko i nisko-pragdowych. Wszystkie instalacje
elektryczne instalowane sg w peszlach, z mozliwoscig ich wielokrotnej wymiany.

KIEDY BUDYNKI BEDA TANSZE? (DOKAD ZMIERZAMY?)

®
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W kontekscie tanszych budynkéw i mieszkarh odnosimy sie do cen obecnie obowigzujacych na rynku,
zarowno w kontekscie bariery nabycia jak i kosztéw utrzymania. Analizy przeprowadzone przez
Budownictwo Modutowe Sp. z 0.0. prowadzg do nastepujacych czynnikdw majacych znaczenie przy dazeniu
do obnizenia kosztéw wybudowania obiektu (kolejnos¢ bez znaczenia):

1. Niski koszt pozyskania gruntu (w tym réowniez dtugookresowa dzierzawa)

Realizacja jak najwiekszej ilosci elementow konstrukcyjnych i wykonczenia w procesie prefabrykaciji.

3. Dazenie do stosowania technologii zapewniajacych jednorodnos¢ Scian i stropow (w odniesieniu do
warstw) eliminujgcych nakfad pracy i ewentualne ryzyko wystgpienia kondensacji wewnatrz przegrod.

4. Szybkosc¢ realizacji inwestycji.

5. W prefabrykacji dgzenie do mozliwie najnizszych kosztow transportu / dostaw.

6. Realizacja zadan budowlanych w systemie modutowym lub projektéw powtarzalnych, wykorzystania
tzw. , efektu skali”.

7. Stosowanie materiatow trwatych, zapewniajacych oczekiwane parametry konstrukcyjne, izolacyjnosci
termicznej, ogniotrwatosci, izolacyjnosci dZzwiekowej i wandaloodpornosci.

8. Stosowanie materiatdw zapewniajgcych minimalng mozliwg grubosc¢ przegrdd, co przektada sie na
efektywne wykorzystanie powierzchni i minimalizacje obcigzen podatkowych naliczanych na
podstawie powierzchni brutto obiektu.

9. Projektowanie rozwigzan prostych, niekiedy eksponujgcych strukture stosowanych materii.

10. Dazenie do projektowania obiektéw w uktadzie 4-ro kondygnacyjnym, zwtaszcza w budownictwie
mieszkalnym, wielorodzinnym. Z dyskusyjne w kontekscie kosztdw utrzymania uznano powszechnie
stosowang obecnie praktyke eliminacji kondygnacji piwnic.

11. W uktadzie bez podpiwniczenia za rozwigzanie rekomendowane uznano stosowanie izolowanej ptyty
fundamentowej.

12. Wysoka dbatos¢ o efektywng aranzacje powierzchni i uktadu pomieszczen.

13. Stosowanie systemdéw ogrzewania oraz chtodzenia obiektéw zapewniajgcych relatywnie tanie i
niezalezne oraz pro-ekologiczne zrdodto energii, oraz akumulacyjnos¢ cieplna.

14. Stosowanie prostych ale sprawdzonych rozwigzan wentylacji grawitacyjno-mechanicznej w potaczeniu
z rekuperacja, tzw. ,,wentylacja hybrydowa”.

15. Stosowanie tam gdzie to mozliwe dachow ptaskich, moggcych petnié funkcje powierzchni technicznej
lub rekreacyjnej.

16. Organizacja pracy.

16.1. Koncentracja procesow organizacyjnych i przemystowych na redukcji jednostkowego kosztu
wytworzenia i na kosztach bezposrednich, stosowanie systemu pracy potokowej,
specjalistycznych brygad budowlanych.

16.2. Koncentracja niezbednych zasobdw i surowcédw na realizacji procesow i produktow
powtarzalnych, przy intensywnym wykorzystaniu produktéw i ustug zewnetrznych dla zadan o
charakterze incydentalnym.

17. Stworzenie mozliwosci pozyskania przez inwestoréw taniego zrddta finansowania / kapitatu na
realizacje inwestycji.

18. Zapewnienie relatywnie prostej i taniej mozliwosci demontazu / usuniecia obiektu z danej lokalizacji
(,,koszt wyjscia”).

®
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Q-MODUL® - ROZWIAZANIE PRAWIE IDEALNE. (JAK ZAMIERZAMY TAM DOJSC?)

W odniesieniu do poszczegdlnych zagadnie podejmowanych w czesci poprzedzajacej:

AD. 1. NISKI KOSZT POZYSKANIA GRUNTU.

Niski koszt pozyskania gruntu w kontekscie zagadnienia taniego budownictwa, zwtaszcza w uktadzie 4
kondygnacji nie wydaje sie zagadnieniem o charakterze kluczowym. W przypadku obecnie wprowadzanego
na rynek programu rzgdowego Mieszkanie + problem ten wyeliminowano catkowicie. Jednak réwniez w
przypadku dziatan wytgcznie komercyjnych wydaje sie mozliwym zastosowanie rozwigzan o charakterze
zblizonym do typowej dziatalnosci deweloperskiej, np. zaproszenie wtasciciela gruntu do udziatu w spétce
celowej, dtugookresowy wynajem terenu (technologia umozliwia przeniesienie budynku po zakonczeniu
okresu dzierzawy).

AD. 2. REALIZACJA JAK NAJWIEKSZEJ ILOSCI ELEMENTOW KONSTRUKCYJNYCH | WYKONCZENIA
W PROCESIE PREFABRYKACII.

Technologia Q-Modut© zapewnia przede wszystkim bezpieczng i trwatg zelbetowa konstrukcje, a takze
relatywnga tatwosc projektowania. Na etapie projektowania obiektu mozemy stosowac techniki:

top-down (opracowanie bryty w uktadzie szkieletowym pozostawiajgc stropy i naroza modutéw do ztudzenia
przypominajace obecnie stosowane techniki szkieletdw zelbetowych, a nastepnie wypetnienie jej
przegrodami pionowymi w odpowiednim uktadzie mieszkan). Ostatecznie zaprojektowane przegrody moga
powstaé w procesie prefabrykacji jako czes¢ monolityczna w ramach modutu;

botton-up (opracowanie uktadu poszczegdlnych pomieszczen i przegrdd a nastepnie zestawienie ich we
wzajemnej relacji kondygnacji pierwszej i kolejnych).

Niezaleznie od podejscia projektowego, kazdy budynek w technologii Q-Modut® wymaga indywidualnej
analizy konstrukcyjnej.

®
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W procesie prefabrykacji mozliwe jest nie tylko wykonanie modutéw, ale réwniez przeprowadzenie prac
wykonczeniowych w szczegdlnosci wykonanie tynkow, obsadzenie okien, malowanie, wykonanie posadzek,
uktadanie ptytek ceramicznych, montaz armatury.

Nie bez znaczenia pozostaje fakt, ze monolityczny, tréjwymiarowy (szescienny) uktad modutéw utatwia i
przyspiesza sposob tgczenia poszczegdlnych instalacji w obrebie bryty budynku, w poréwnaniu do
ewentualnego zestawiania poszczegdlnych ptaskich elementdéw $cian i tgczenia instalacji w narozach.
Korzysci te oraz sztywno$¢ konstrukcji przewazajg ewentualne argumenty dot. ,wozeniu powietrza”
poréwnujac transportowanie modutéw do ptaskich elementéw prefabrykowanych scian.

AD. 3. JEDNORODNOSC SCIAN | STROPOW.

Tej cechy nie zdotano uzyskac w technologii Q-modut®, bowiem niewiele materiatéw zapewnia jednoczesnie
odpowiednio wysokie parametry termoizolujgce i konstrukcyjne. Mozliwe jest zastosowanie w przysztosci
betondéw tzw. ,cieptych” (pianobteon, perlitobeton, beton organiczny itp.), jednak na obecnym etapie
technologia ta nie zostata wystarczajgco dobrze rozpoznana i opracowana przez Budownictwo Modutowe
Sp. z 0.0., pozostajgc w przedmiocie planowanych prac badawczo-rozwojowych. Ztozone dotychczas wnioski
o dofinansowanie prac badawczych do Narodowego Centrum Badan i Rozwoju dotychczas odrzucano.

W odniesieniu do przegréod pionowych na obecnym etapie rekomendowane jest uzycie najtanszych,
powszechnie stosowanych w technologiach zelbetowych rozwigzan tj. zastosowanie styropianu, wetny lub
rozwigzan systemowych demontowanych typu elewacje kasetonowe, wentylowane itp., jako izolator dla
zastosowanych konstrukcji zelbetowych Scian.

Rowniez jednorodnosc stropdw podobnie jak $cian jest zadaniem trudnym do uzyskania. We wspotpracy ze
srodowiskami badawczo-rozwojowymi w ramach Klastra Budownictwa Modutowego zdotato opracowac
technike izolacji stropu umozliwiajgcg dostarczenie do inwestora modutdéw ze stropem juz zaizolowanym
termicznie, ogniowo i wygtuszonym, gdzie wierzchnia warstwa prefabrykowanego modutu moze stanowic
gotowaq do uzycia posazke.
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AD. 4. SZYBKOSC REALIZACJI INWESTYCIJI.

Szybkos¢ realizacji inwestycji wynika bezposrednio z cyklu technologicznego produkcji, umozliwiajgcego przy
relatywnie nieduzym zaangazowaniu osobowym przy zatozeniu 100% wydajnosci cyklu pracy uzyskanie 1
jednostke mieszkalng Q-Modut® na dobe. Wystepuje réwniez mozliwos¢ produkcji “na magazyn”, co przy
mozliwosci standaryzacji daje nowe mozliwosci w zakresie zarzgdzania czasem i kosztem.

AD. 5. ZASTOSOWANIE MOZLIWIE NAJNIZSZYCH KOSZTOW TRANSPORTU / DOSTAW.

Innowacyjnos¢ technologii i stosowanych rozwigzan rozcigga sie rowniez na innowacyjnos¢ organizacyjna.
W technologii Q-Modut®, zwtaszcza realizujgc wieksze projekty mozliwa jest prefabrykacja na terenie
realizacji inwestycji (tzw. prefabrykacja polowa). Forma i narzedzia do produkcji modutéw po demontazu
miesci sie na dwdch naczepach niskopodwoziowych. Przygotowanie do prefabrykacji w nowej lokalizacji
ekipie 6-cio osobowej moze zaja¢ do 2 tygodni. Rozwigzanie to pozwala niemal catkowicie wyeliminowaé
koszty transportu, rozwigzanie sprzyja ochronie srodowiska mimo ze odwotuje sie do koniecznosci
cyklicznych dostaw betonu na miejsce realizacji inwestycji (mozliwe jest réwnez zastosowanie betoniarni
mobilnych, co z kolei implementuje konieczno$¢ dostaw surowca do produkcji betonu).

AD. 6. EFEKT SKALI.

Jest to znane w ekonomii zjawisko wptywajace korzystnie i w istotny sposdb na obnizenie kosztéw produkcji.
Dla skutecznej realizacji niezbedne jest dazenie do maksymalnej powtarzalnosci rodzaju i ilosci (proporcji)
surowcow a takze podobienstwa produktu. Oznacza to wprost, ze budownictwo bedzie tanie, jesli
wykonywane bedzie z elementdw o tej samej konstrukcji, tych samych parametréw i wymiardéw, w
warunkach niemalze pracy ciggtej. Technologia Q-modut® bez watpienia umozliwia uzyskanie tych
parametrow. Obecnie opracowywane projekty gotowe bazuj zazwyczaj na 1 lub 2 wymiarach modutéw.
Rdéznice pomiedzy modutami wystepujg wytgcznie w odniesieniu do uktadu instalacji i otwordw, jednak
uzyskanie ich nie nastrecza juz istotnych trudnosci.

AD. 7. TECHNOLOGIA TRWALA, BEZPIECZNA, TERMOIZOLUJACA | OGNIOTRWALA,
WANDALOODPORNA, O ODPOWIEDNIM POZIOMIE WYCISZENIA.

Trwatos¢, wandaloodpornosé, bezpieczenstwo konstrukcji — technologie zelbetowe uznaje sie za jedne z
najtrwalszych rozwigzan stosowanych w budownictwie. Proponowane rozwigzanie modutowe moze by¢
rownie dobrze stosowane w budownictwie mieszkalnym jak i na cele zwigzane z obronnoscia kraju.

Izolacyjnos¢ — mozliwos¢ wznoszenia obiektéw energooszczednych i pasywnych wystepuje poprzez
zastosowania odpowiednich parametrow warstwy izolatora.

Ogniotrwatos¢ i dZzwiekoszczelnos¢ — typowe jak dla konstrukcji zelbetowej. Dla poprawy tych parametrow
stosuje sie podwdjne zestawienie $cian modutdéw oraz warstwe 2 cm ttumiaca i izolujgcg w przegrodzie
pomiedzy scianami. Efektem prac badawczych jest uzyskanie wysokich parametrow gwarantujacych komfort
i bezpieczenstwo w budownictwie mieszkalnym w tym wielorodzinnym, branzy turystycznej itp.

AD. 8. MINIMALNA GRUBOSC PRZEGROD — EFEKTYWNE WYKORZYSTANIE POWIERZCHNI

Zestawienie modutdw o $cianach grubosci 100mm wraz z warstwg izolatora wewnatrz 20mm daje taczng
grubosc¢ sciany 220mm. Dostepne na rynku izolacje umozliwiajg w zaleznosc od nakataddw uzyskac w efekcie
Sciane zewnetrzng o wysokich parametrach termoizolacyjnych o grubosci w przedziale pomiedzy 300 a
440mm brutto. To oznacza realne korzysci wynikajgce z efektywnego wykorzystania przestrzeni. Wysokos¢
stropu wraz z izolatorem wewnetrznym wyniesie pomiedzy 250 a 300mm.
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AD. 9. PROJEKTOWANIE Z EKSPONOWANIEM STRUKTURY MATERIALtOW / BRUTALIZM,
MODERNIZM

Technologia umozliwia:

- Eliminacje koniecznosci tynkowania i malowania wszystkich lub czesci scian obiektu, uzyskujgc efekt tzw.
»,betonu architektonicznego”, ktéry w tym przypadku jest wynikiem procesu prefabrykacji modutéw, z
uwzglednieniem mozliwosci dodatkowego rozjasnienia betonu i nadania mu interesujgcego designu.

- Eliminacje koniecznosci izolowania stropow i uktadania jastrycha lub innych warstw posadzki. Mozliwe jest
dostarczenie na teren inwestycji modutéw z posadzka przygotowang pod utozenie ostatecznej warstwy
wierzchniej podtdég lub zastosowanie posadzek z betonu polerowanego, ktérych wykonanie jest
technologicznie utatwione.

- Mozliwe s3 do zastosowania inne rozwigzania obnizajgce koszty wytworzenia obiektu poprzez
wyeliminowanie koniecznosci ukfadania warstw wierzchnich i maskowania uzytych materiatow
konstrukcyjnych, zwtfaszcza tam gdzie wyeksponowanie materiatdw konstrukcyjnych stanowi element
wystroju wnetrz.

AD. 10. DAZENIE DO PROJEKTOWANIA OBIEKTOW W UKtADZIE 4-RO KONDYGNACYJNYM.

Jest to najbardziej efektywne wykorzystanie powierzchni, redukujace proporcjonalnie koszt powierzchni
gruntu, ptyty fundamentowej i dachu w przeliczeniu na 1m2 powierzchni uzyskanej. Jednoczesnie uktad ten
nie wymaga stosowania wind.

AD. 11. ELIMINACJA / ZASTOSOWANIE PIWNIC, PLYTA FUNDAMENTOWA.

Wykonanie piwnic jak i fundamentu wymaga kazdorazowo badania geologicznego gruntu i dostosowania
konstrukcji fundamentéw do parametréw gruntu na ktérym budynek bedzie posadowiony. Wbrew pozorom
budynki wykonane w technologii Q-modut® s3 lzejsze od obiektéw wykonanych w wiekszosci innych
tradycyjnych technologii budowlanych.

Wykonanie piwnic generuje zawsze istotne koszty inwestycji. Technologia Q-modut® umozliwia
zastosowanie modutéw piwnicznych o podwyzszonych parametrach konstrukcyjnych a w szczegdlnosci
grubszych scianach przyjmujacych nie tylko ciezar gérnych kondygnacji ale rowniez nap6r gruntu i wody na
$ciany zagtebionego budynku (mozliwos$¢ wyeliminowania w niektdrych sytuacjach koniecznosci stosowania
$cian oporowych).

Dla obiektow niepodpiwniczonych, jako rekomendowane (najtansze i najszybsze rozwigzanie) przyjeto
zaizolowang ptyte fundamentowa, co jednak nie odnosi sie do konkretnych i zazwyczaj specyficznych
warunkow danej lokalizacji. Mozliwe do zastosowania sg wszelkie stosowane na rynku techniki
fundamentowania takie jak tawy fundamentowe, stopy prefabrykowane, pale itp.

AD. 12. DBAtOSC O EFEKTYWNA ARANZACJE POWIERZCHNI | UKLADU POMIESZCZEN.

Czynnik zalezny gtéwnie od architekta i wynikajgcy z architektury i planowanej funkcji obiektu. Technologia
umozliwia niekiedy daleko idace swobody projektowania z uwzglednieniem strefowania i rozktadem
przestrzeni funkcjonalnych, energooszczednos¢ w kontekscie swobody rozmieszczenia okien i drzwi,
mozliwos¢ aranzacji balkondw i loggi, réznorodnosé aranzacji i dostosowanie do zmieniajacych sie potrzb.

Whiosek: w tanim budownictwie nie nalezy oszczedzaé na projekcie architektonicznym, ktéry winien by¢
przemyslany w wielu aspektach i jest prosty tylko pozornie.
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AD. 13. STOSOWANIE SYSTEMOW OGRZEWANIA ORAZ CHLODZENIA OBIEKTOW
ZAPEWNIAJACYCH TANIE | NIEZALEZNE ORAZ PRO-EKOLOGICZNE ZRODLO ENERGII,
AKUMULACYJNOSC CIEPLNA.

W ramach Klastra Budownictwa Modutowego wypracowano rozwigzanie rekomendowane, oparte na:

- Pompie ciepta powietrze-woda zainstalowanej jesli to mozliwe na dachu obiektu, z mozliwoscig
efektywnego produkowania zaréwno ciepta w okresie zimowym jak i tzw. ,wody lodowej” w okresie letnim.

- Systemie paneli fotowoltaicznych zainstalowanych jesli to mozliwe na dachu obiektu, ktore zasilajg pompe
ciepfa w istotny sposdb przyczyniajac sie do obnizenia kosztu produkowania wody cieptej oraz eliminujac
koszty energii elektrycznej w odniesieniu do produkcji wody lodowej latem.

- Systemie tzw ,,suchych” paneli grzewczo-chtodzacych zatopionych w scianach modutéw podczas procesu
prefabrykacji, ktére poprzez powierzchnie $cian zima oddajg ciepto ogrzewajac pomieszczenie, latem
schtadzajg pomieszczenie poprzez odbieranie ciepta z powietrza (Sciany jako grzejnik lub chtodnica).
Stabilizacje termiczng obiektu wewnatrz w niezwykle istotny sposéb podnosi akumulacyjna witasciwosc
betonu konstrukcyjnego.

Uwaga! Potwierdzone badaniami i w praktyce ilos¢ wody w instalacji grzewczo-chtodzacej na modut o
powierzchni uzytkowej 22m2 to 3,2 litra!

AD. 14. WENTYLACJA HYBRYDOWA (GRAWITACYJNO — MECHANICZNA POtACZONA Z
REKUPERACIA).

W ramach Klastra Budownictwa Modutowego wypracowano rozwigzanie polegajace na zastosowaniu w
kuchniach i ew. w toaletach kanatéw grawitacyjnych, przy jednoczesnym zastosowaniu rekuperatoréw w
systemie rozproszonym (bez kanatowych) Prana 150 i Prana 200 (www.ecoventeam.com).

Przy zatozeniu szczelnosci wentylowanych mieszkan, ilos¢ powietrza odprowadzanego kanatami
grawitacyjnymi regulowana jest poprzez intensywnos¢ pracy rekuperatora sciennego, ktory réwnolegle
wprowadza do pomieszczenia powietrze Swieze i odprowadza powietrze zuzyte, budujgc nieznaczne (7%)
nadcisnienie niezaleznie od intensywnosci (biegu) pracy. Rozwigzanie to jest efektywne ekonomicznie w
odniesieniu do kosztéw nabycia i réwniez kosztéw eksploatacji, eliminuje koszty konserwacji kanatéw
rekuperacyjnych (brak kanatéw) i umozliwia samodzielng konserwacje wymiennika przez uzytkownikéw.

AD. 15. DACHY PtASKIE JAKO POWIERZCHNIA TECHNICZNA | / LUB REKREACYJNA.

Udowodniono, ze stosowanie tzw. ,dachdw ptaskich” istotnie wptywa na obnizenie kosztéow budowy
obiektéw. Niestety nie wszedzie na terenie Polski Plan Zagospodarowania Przestrzennego umozliwia ich
wykonanie. Dach ptaski to Swietne miejsce na montaz urzadzen fotowoltaicznych, grzewczych, klimatyzacji,
wentylacji lub po prostu jako powierzchnia rekreacyjna, miejsce integracji czy dachy zielone (biologicznie
czynne). W niektdrych sytuacjach zastosowanie na dachu powierzchni biologicznie — czynnej moze
korzystnie wptywac na wskaznik intensywnosci zabudowy.

Dachy ptaskie powstate na bazie konstrukcji Q-Modut® nie wymagajg odsniezania nawet w okresie
intensywnych opaddw $niegu (z wytgczeniem strefy V).
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AD. 16. ORGANIZACJA PRACY.

Element kosztotwdrczy o bardzo istotnym wptywie na ostateczng cene obiektdéw, prawie catkowicie zalezny
od jakosci zarzadzania i organizacji produkcji. W wypracowanym modelu produkcji zastosowano system
brygadowy z procesami potokowymi.

AD. 17. TANIE ZRODtO FINANSOWANIA INWESTYCII.

W technologii Q-modut® obiekty moga by¢ finansowane zaréwno w oparciu o leasing jak i z bankowych
kredytéw hipotecznych. Decydujgce w takich sytuacjach mogg by¢: techniczny sposéb realizacji obiektu (jako
przenosny lub jako stacjonarny) oraz zastosowane w dokumentacji opisy. Pozyskanie przez Inwestora
finansowania wymaga koordynacji dziatan réowniez po stronie producenta, dlatego nie nalezy zwlekac¢ z
wtasciwym zaplanowaniem dziatan i z poinformowaniem producenta o przyjetej strategii.

Niezaleznie od formy finansowania, producent zaktada zaliczkowanie oraz etapowanie realizacji inwestycji.

AD. 18. KOSZT DEMONTAZU / WYJSCIA.

Wielokrotnie w TV pokazywane sg spektakularne akcje z wyburzania dynamitem budynkéw zelbetowych.
Swiadczy to jedynie o trwatosci zelbetu i trudnosci w jego demontazu. Czeé¢ obiektéw stoi tak dtugo ze juz
przestajg spetniac swoje funkcje, by¢ moze szpeca co wymusza koniecznosé pozbycia sie ich. Réwnie czesto
pokazywane sg w TV akcje z migracji budynkéw konstrukcji lekkiej szkieletowej, ktdre po prostu zostaty
sprzedane innemu wtascicielowi celem przeniesienia w catosci.

Technologia Q-modut® pomimo ze jest zelbetowa, umozliwia w przysztosci demontaz i przeniesienie obiektu
w inne miejsce. Najprawdopodobniej bedzie to zadanie tatwiejsze technicznie niz przeniesienie budynku
drewnianego. W tej sytuacji tatwo sobie wyobrazi¢ mozliwos¢ sprzedazy i demontazu budynku ktérego juz
po prostu nie chcemy w danej lokalizacji. W przysztosci tatwo bedzie zatem sprzedac lub po prostu przekazac
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nawet nieodptatne budynek w zamian za uporzadkowanie terenu na ktérym stoi.
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Q-MODUt® DLA ADMINISTRACJI | SAMORZADOW

Q-Modut® posiadaja odmienne cechy w stosunku do pozostatych dostepnych na rynku technologii
modutowych, jako technologia pomiedzy budownictwem tradycyjnym a zazwyczaj lekkim i mobilnym
budownictwem modutowym.

e  Woyjatkowa trwatos¢ wynikajgca z uzycia technologii zelbetowej, porownywalna z tradycyjnymi
technologiami budowlanymi;

e Relatywnie tatwa mobilnos¢ i mozliwos¢ migracji budynkéw pomimo relatywnie wysokich mas;

e  Komfort uzytkowania (w tym wyciszenie i sztywnos¢ konstrukcji) zblizony do budownictwa
tradycyjnego wynikajacy z uzycia zelbetu i rozwigzan o relatywnie wysokich masach wtasnych.

e  Wysokie parametry odpornosci ogniowej, odpornosci na obcigzenia nadzwyczajne i na akty
wandalizmu.

W s$rodowiskach konstruktoréow i budowlanych przyjmuje sie, ze trwatos$¢ zelbetu to minimum 100 lat.
Opracowana w wyniku prac badawczo — rozwojowych konstrukcja hybrydowa ze specjalnym systemem
potaczen nadaje rozwigzaniom wysokie parametry konstrukcyjne umozliwiajace realizacje inwestycji w
technologii Q-Modut® réwniez na terenach o wysokim stopniu zagrozenia sejsmicznego.

Mobilnos$¢ rozwigzan i migracji budynkéw wynika z kubicznego uktadu obiektéw umozliwiajacego fatwy i
szybki demontaz oraz transport przy wykorzystaniu konwencjonalnych srodkéow transportu. Demontaz i
ponowny montaz w nowej lokalizacji kilkukondygnacyjnego budynku wielorodzinnego moze by¢ kwestig
kilku dni. Rozwigzanie to umozliwia na przyktad budowe targowiska miejskiego po to, aby po wielu latach
uzytkowania obiekty sprzedaé lub migrowaé w nowe miejsce a teren wykorzysta¢ do innych celéw.

Komfort uzytkowania zapewnia w duzej mierze masa wtasna prefabrykatéw, ktéra niekiedy niestusznie
postrzegana jest jako wada rozwigzania. Z masy wtasnej wynika wtasnie zaréwno trwatosc¢ jak i sztywnosé
konstrukcji. Odpowiednia grubos¢ zelbetowych stropow i $cian pozwala uzyska¢ wysokie parametry
dzwiekoszczelnosci.

Odpornosc¢ ogniowa jest typowa dla rozwigzan zelbetowych. Z tego samego powodu wystepuje daleko idgca
odpornos$é modutdéw na akty wandalizmu i obcigzenia nadzwyczajne (huragany, eksplozje itp.).

SPECYFIKA BUDOWNICTWA SOCJALNEGO | KOMUNALNEGO, MOZLIWOSCI ZASTOSOWANIA
TECHNOLOGII Q-MODUt®

Budownictwo socjalne i komunalne niezaleznie od kraju realizacji inwestycji tgczg cechy wspdlne w postaci
oczekiwan:

Niskiej ceny realizowanych inwestycji budowlanej;
Wysokiego poziomu trwatosci obiektow;
Szybkosci budowania;

Wandaloodpornos¢ stosowanych rozwigzan;

uAs N e

Szybkosci realizacji inwestycji i szybkosci reakcji w przypadku wystgpienia wydarzen gwattownych i
nieoczekiwanych, typu kleski zywiotowe, dziatania wojenne itp.

6. Mozliwosci zaangazowania spoteczenstwa w procesy budowlane (zainteresowanych, na rzecz ktérych
budowa jest realizowana);
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7. Odpowiedniego komfortu zamieszkania, mozliwie zblizonego do technologii budownictwa
tradycyjnego (dazenie do budowy obiektow socjalnych nierdznigcych sie od obiektow
zamieszkiwanych przez inne grupy spoteczne).

8. Nieznacznych strat w przypadku koniecznosci wyburzenia obiektéw socjalnych zwigzanych z rozwojem
metropolii (niegdy$ obiekty socjalne wybudowane na obrzezach miast, z czasem utrudniajg ich rozwoj
stajac sie obiektami usytuowanymi w centrach dzielnic).

9. Swobody projektowania obiektéw o ciekawej architekturze, dostosowanej do uwarunkowan
lokalnych.

Technologia Q-Modut® jest rozwigzaniem doskonale odpowiadajgcym powyzszym parametrom.

e Mozliwos¢ zaangazowania spofeczefistwa w procesy budowlane ogranicza sie do mozliwosci
udziatu czynnika spotecznego w pracach wykonczeniowych (realizacje prac wykonczeniowych ze
stanu surowego lub deweloperskiego do stanu “pod klucz”).

e Komfort zamieszkania w obiektach Q-Modut® praktycznie nie odbiega od komfortu typowego dla
obiektéw prefabrykowanych i niewiele odbiega od obiektéw wybudowanych w technologii
tradycyjnej.

o  Szybkos¢ realizacji inwestycji wynika bezposrednio z cyklu technologicznego produkcji,
umozliwiajgcego przy relatywnie nieduzym zaangazowaniu osobowym uzyskanie srednio 1
jednostke mieszkalng Q-Modut® na dobe. Wystepuje réwniez mozliwosé produkcji “na magazyn”.

e Wyjatkowo niskie straty wynikajace z koniecznosci wyburzenia obiektéw zwigzanych z rozwojem
metropolii wynikajg z mozliwosci realizacji inwestycji z uwzglednieniem ich wieloletniego, jednak
tymczasowego charakteru. Obiekty wybudowane w technologii Q-Modut® mogg by¢ z
powodzeniem przenoszone po wielu latach ich uzytkowania, w inng lokalizacje, wraz z
fundamentem na ktérym sg posadowione. Straty wynikajace z migracji wynikajg wyfacznie z
kosztéow demontazu, transportu | montazu w nowej lokalizacji.

e Technologia Q-Modut® umozliwia w daleko idgcym stopniu swobode projektowania i uzyskanie
nowoczesnego lub tradycyjnego, atrakcyjnego designu. Wszystko zalezy od uktadu modutéw
wzgledem siebie w ramach bryty obiektu i uzytych materiatéw. Technologia Q-Modut® umozliwia
rowniez tatwe wykonywanie tzw. “zielonych dachéw odwrdconych” tworzgc biologicznie czynne
powierzchnie w miejsce klasycznych i drogich zadaszen. Rozwigzanie to uznawane jest za
nowoczesne, praktyczne, nadajace obiektom dodatkowej funkcjonalnosci, a takze ekologiczne
(wystepuje istotne zmniejszenie koniecznosci odprowadzenia wody opadowej, ktéra w istotnej
czesci ulega odparowaniu podobnie jak w cyklu naturalnym).
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OBIEKT DLA IMIGRANTOW, AKADEMIK, BUDYNEK SOCJALNY

Przyktad obiektu dla imigrantéw / akademika / budynku socjalnego w uktadzie Ill-kondygnacyjnym. Zdolnos$¢
produkcyjna na poziomie 100 modutéw miesiecznie moze zostaé uzyskana w przeciggu 2 miesiecy. W
praktyce oznacza to mozliwos¢ produkcji minimum 1 budynku miesiecznie (po odpowiednim
przygotowaniu).
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W praktyce rozwigzaniem optymalnym wydaje sie by¢ uktad IV kondygnacyjnych obiektéw, z uwagi na lepsze
wykorzystanie przestrzeni i najnizszy koszt m2 powierzchni obiektu.

®
%adu’ Jarostaw Wisniewski©, +48 600 22 44 88, sprzedaz@budownictwomodulowe.com



®
Jarostaw Wisniewski©, +48 600 22 44 88, sprzedaz@budownictwomodulowe.com D
przedaz@ Vmodut .



Prosta i funkcjonalna bryta zaktada konstrukcje modutowa powtarzalng, gdzie moduty o tych samych
wymiarach petnia funkcje:

3 lub 4-Osobowych mini mieszkan wyposazonych w tazienke i pokdj z aneksem kuchennym,
5 lub 6-Cio osobowych mieszkarn dwumodutowych lub wiekszych (dla bardziej licznych rodzin)
wynikajacych z aranzacji modutéw potgczonych,

3. Modutéw klatki schodowej wyposazonych w schody betonowe prefabrykowane lub stalowe,
Modutéw technicznych i wspdlnego wykorzystania typu pralnia / suszarnia, kottownia, wézkownia,
pomieszczenia administracji itp.

Rysunek 4 Dom Imigranta /
akademik / socjalny -
kondygnacja parteru.

Elisis Omodur palusinski

Koniecznos¢
wprowadzenia technologii
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Rysunek 5 Dom Imigranta /
akademik / socjalny -
kondygnacja pieter II-IV.

Kondygnacje -1V
wykonane w uktadzie
powtarzalnym.
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Q-Modut® jako mieszkanie (miejsce noclegu) dla 3 lub 4 oséb: Zatozono w kazdym module w petni
wyposazong tazienke, pokdj z aneksem kuchennym umozliwiajgcym samodzielne przygotowywanie
positkdw (kuchnia elektryczna indukcyjna). Nad ptytg kuchenng wycigg grawitacyjno-mechaniczny. Lodowka
pod blatowa. Przy aneksie kuchennym stolik dla 4 oséb, skromna mebloscianka z mozliwoscig instalacji TV
oraz 2 pietrowe tdzka. Szafy w korytarzu. W poblizu okna rekuperator zapewniajacy rekuperacje powietrza.
Okno uchylne, dwuszybowe piecio-komorowe plastikowe, bez mozliwosci petnego otwarcia. Powierzchnia
uzytkowa jednego modutu to okoto 25m2.

Wszystkie instalacje zatopione w $cianach zelbetowych. Instalacja grzewcza zimg petni jednoczesnie funkcje
instalacji chtodzacej latem - zintegrowana z centralng pompa ciepta powietrze-woda zainstalowang na
powierzchni technicznej dachu. Na dachu rowniez ogniwa fotowoltaiczne wspomagajgce prace pompy.

Na pietrze vis a vis schodéw pomieszczenie pralni wspdlnej 25m2 (kilka urzadzen pralka / suszarka). Na
kazdej kondygnacji w tym miejscu suszarnia na pranie dla mieszkarncéow danej kondygnacji. Jedno z tych
pomieszczen mozna tez przeznaczy¢ na obiekt administracyjny lub o innym przeznaczeniu.

Na kazdej kondygnacji 20 modutéw mieszkalnych. oraz 2 moduty techniczne (klatki schodowej i suszarni),
razem 22 moduty. Mozliwos¢ zakwaterowania do 80 mieszkaricéw na kondygnacji i 320 mieszkaricoéw tgcznie
w budynku. Systemy grzewczo-chtodzace i rekuperacji zapewnig odpowiedni komfort przebywania.
Zelbetowa konstrukcja Q-Modut® zapewnia zaréwno wysoki poziom bezpieczeristwa ppoz.,
wandaloodpornosc¢ i bezpieczenstwo przechowywania rzeczy osobistych, ale takze odpowiednie wyciszenie
przegrod, przewyzszajgcy w tym zakresie standardy oferowane w modutowych konstrukcjach szkieletowych.

llo$¢ uzytych modutow: 88szt. Powierzchnia mieszkalna (bez klatek schodowych i korytarzy) to okoto
2000m?2.
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OBIEKT DLA OSOB BEZDOMNYCH / NOCLEGOWNIA

Obiekt przewidziano dla maksymalnie 250 oséb, w uktadzie trzech kondygnacji. Zatozenie projektowe
zaktada rozbudowang wspdlng infrastrukture, m. in. o toalety / WC z osobnymi strefami dla kobiet i
mezczyzn, wspolng czes¢ kuchenng z mozliwoscig zbiorowego zywienia, Swietlice, pomieszczenia dla
personelu oraz techniczne. Jednym z oczekiwan projektowych byto réwniez zastosowanie ogrzewania
elektrycznego, przy jednoczesnej mozliwie najwyzszej termoizolacyjnosci i odzysku / pozyskania energii.

Kapazitat - 100 Einwohner

J
Kapazitat - 58 Einwohner

Poza powierzchniami wspdlnymi i pomieszczeniami administracji, na obiekt sktada sie 5 roznej wielkosci
jednostek mieszkalnych, czesc¢ z nich przystosowana rowniez dla oséb niepetnosprawnych ruchowo.

L smm2 J i

TYP A : 1-P Zimmer TYP B : 2-P Zimmer TYPC: 3-P Zimmer TYP D : 2-P Bf Zimmer TYPE : 4-P Zimmer

Ob = 10,00 m2 Ob = 15,00 m2 Ob = 20,00 m2 Ob = 20,00 m2 Ob = 30,00 m2
Vol = 27,00 m3 Vol = 40,50 m3 Vol = 54,00 m3 Vol = 54,00 m3 Vol = 80,00 m3
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| | | |

i
=
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llo$¢ uzytych modutéw dla kazdej z kondygnacji: 52 szt. W koncepcji zastosowano moduty o szerokosci
315cm z uwagi na planowany transport prefabrykatéw koleja.

BUDYNEK KOMUNALNY / BLOK MIESZKALNY

Wstepna koncepcja projektowa budynku komunalnego.

W koncepcji projektowej zaproponowano zastosowanie paneli grzewczych wtopionych w Sciany z zasilaniem
poprzez instalacje wodng (mozliwos$¢ zastosowania rowniez piecéw gazowych, olejowych i innych) oraz
elektryczne piece indukcyjne w ukfadzie kaskadowym. Zastosowano réwniez wentylacje hybrydowa —
kanatow grawitacyjnych i rekuperatoréw rozproszonych Prana.

®
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Ptaski, nosny dach umozliwia w przysztosci montaz instalacji fotowoltaicznych, znacznie przyczyniajgcych
sie do obnizenia kosztow eksploatacji obiektu.

Wstepna koncepcja opracowana w odpowiedzi na zapytanie administracji ARLD.
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UKLAD POMIESZCZEN W ZALEZNOSCI OD PRZEZNACZENIA OBIEKTU

* Najmniej wymagajgcg jest aranzacja modutu bez
! I [ wyposazenia w WC i aneks kuchenny. Q-Modut®
AIC
D 1 D zaprojektowany dla imigrantéw lub jako akademik

czy budynek socjalny moze sktadac sie z pokoju
wyposazonego w system rekuperacji powietrza, 2
podwodjnych tézek, stolika z krzestami, aneksu
kuchennego (zlew, kuchnia 4-ro palnikowa,

_D_ lodéwka pod blatowa, podstawowe szafki i
| wyposazenie kuchenne), korytarza z szafami,
_ﬂ tazienki z prysznicem lub wanng, umywalka, WC.
= Poprzez zestawienie trzech modutéw (dwa wzdtuz i

jeden w  poprzek) wystepuje  mozliwosé

g

120

zaprojektowania kuchni wspdlnej dla dwdch

feleIez) modutéw mieszkalnych, wyposazonych w odrebne

.@ @ toalety.

S —

.

—

7]

W  przypadku  koniecznosci  zastosowania

dodatkowych wymogow powierzchni
przypadajgcej na jednego mieszkanca, planowany
rozktad pomieszczen mozna przeprojektowac.

®
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Przyktadowa aranzacja Domu Imigranta / akademika / budynku socjalnego moze zaktada¢ uzyskanie
okreslonych standardéw przy minimalizacji naktadow, z zachowaniem trwatosci i funkcjonalnosci

rozwigzan.

Niezaleznie, po wielu latach
uzytkowania wystepuje mozliwosé
zmiany wykorzystania obiektu i
aranzacji np. z obiektu dla
imigrantéw na pokoje hotelowe.

®
Jarostaw Wisniewski©, +48 600 22 44 88, sprzedaz@budownictwomodulowe.com D
przedaz@ Vmodut .



Pomieszczenia w tym uktadzie zastosowano w ramach potwierdzenia mozliwosci praktycznego
zastosowania technologii w biznesie, wynajmujg je w popularnym systemie wynajmu mieszkan Airbnb w
Raszynie jako Studio 1, Studio 2, uzyskujgc bardzo pozytywny odzew.

®
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DOM OPIEKI DLA OSOB STARSZYCH

Prezentowane materiaty dotyczace przyktadowego domu dla oséb starszych udostepniono w Internecie
pod adresem: http://www.arcspace.com/features/aires-mateus-e-associados/houses-for-elderly-people-

in-alcacer-do-sal/

Q-Modut® umozliwiajg wykonanie zaréwno obiektdw o klasycznej jak i nowoczesnej, kubicznej
architekturze.

Wykonanie modutow wraz ze zintegrowang podtogg mogaca petni¢ funkcje stropu dla kondygnacji nizszej,
umozliwia efektywne zarzadzanie przestrzenig i powierzchnig obiektu.

Zastosowanie technologii przefabrykacji Q-Modut® umozliwi wykonanie tego rodzaju obiektéw znacznie
szybciej i taniej w porownaniu do technologii tradycyjnych.
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SZALET MIEJSKI
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Prosty obiekt sktadajacy sie z 2 modutdw, czesé centralng zajmuje korytarz z toaletg dla oséb
niepetnosprawnych.
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Wewnatrz mozliwos¢ aranzacji dowolnej w tym z wyeksponowaniem betonu architektonicznego.
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OBIEKTY PARTEROWE | POZOSTALE ZASTOSOWANIA Q-MODUt® DLA ADMINISTRACII |
SAMORZADOW

Technologia Q-Modut® daje praktycznie nieograniczone mozliwosci inwestowania, ograniczone wytacznie
wyobraznig architektow i inwestoréw. Z powodzeniem moze zostac uzyta do budowania takich obiektow
jak:

e Domy Pomocy Spotecznej i generalnie obiekty dla oséb starszych,
e  Obiekty biurowe administracji publiczne;j,

e Swietlice, domy kultury,

e  Szkoty, przedszkola, ztobki,

e  Remizy strazackie, pomieszczenia magazynowe i techniczne,

e Obiekty Strazy Miejskiej i Policji, Sady, Zaktady Karne,

e  Obiekty zwigzane z obronnoscia kraju,

Szczegdlnie w odniesieniu do obiektow w uktadzie parterowym, zastosowanie technologii Q-Modut® daje
szerokie mozliwosci projektowania bryt i korzystnego rozplanowania uktadu pomieszczen.

Wykorzystanie modutéw w uktadzie obwodowym kwadratu
lub prostokata pozwala na:

e Zastosowanie lekkiej konstrukcji szkieletowej
dachu z oknami dachowymi i bocznymi
doswietlami.

e Dowolng aranzacje pomieszczen wewnatrz obiektu
przy wykorzystaniu ptyt prefabrykowanych, scian

szkieletowych (np. G-K), murowanych w
technologiach tradycyjnych lub innych — z mozliwoscig wykorzystania jako przedszkole, biuro,
remize strazacka, dom kultury, przychodnie itp.

e Dobrgizolacyjnos¢ akustyczng zarowno z zewnatrz obiektu jak i wewnatrz.

e  Szybka realizacje i niskie koszty w przeliczeniu na m2 powierzchni.

i\ S
\\\‘ > )
‘ﬁ‘ '7

\
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Q-MODUt® W BIZNESIE.

Mobilnosc¢ i trwatos¢ rozwigzan daje w biznesie odmienne niz dotychczas podejscie do inwestycji na gruncie
cudzym. Dotychczas wybudowanie obiektu na gruncie dzierzawionym wigzato sie z koniecznoscig
wykupienia tego gruntu w przysztosci lub ostatecznie utraty obiektu.

W technologii Q-Modut® proponujemy zastosowanie rozwigzania ,buduj na cudzym”, aby wyeliminowa¢
kosztowng bariere wejscia w nowy biznes w postaci koniecznosci zakupu gruntu, ktéry zazwyczaj jest
kosztowny jako ze szczegdlnie w biznesie winien by¢ dobrze zlokalizowany.

Najlepiej podejscie to odzwierciedla koncepcja wybudowania przy stacjach benzynowych sieci moteli dla
zmotoryzowanych. Wydzierzawienie notarialne na okres np. 10 lat niewielkiej dziatki ulokowanej w poblizu
stacji benzynowej umozliwia posadowienie motelu i realizacje celéow biznesowych przez ten okres. Wystapi
w prawdzie koniecznos$¢ poniesienia dodatkowych kosztow w postaci czynszu dzierzawnego, jednak
eliminuje w ten sposdb bariere wejscia, ktorg stanowi koniecznos¢ zainwestowania znacznej sumy pieniedzy
na zakup gruntu lub poniesienia kosztéw finansowania zewnetrznego.

Nie bez znaczenia dla celdw biznesowych pozostajg réwniez takie cechy Q-Modut® jak trwatosc,
wandaloodpornos¢, dzwiekoszczelnos¢, odpornosé ogniowa i na obcigzenia nadzwyczajne.

®
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MOTEL 12

Gotowy projekt architektoniczno-budowlany udostepniono na stronie www.budownictwomodulowe.com.
Projekt zawiera komplet dokumentéw wystarczajgcych do ztozenia wniosku o pozwolenie na budowe /
zgtoszenia. Nie jest jednak dostosowany do indywidualnych uwarunkowan prawa budowlanego na terenie
realizacji inwestycji, posadowienia obiektu wzgledem dziatki i indywidualnych oczekiwan inwestora.
Dostosowanie dokumentacji wymaga dodatkowego zlecenia na wykonanie koncepcji architektonicznej z
wycena.
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- kubatura brutto: 910,87 m3
MOTEL 12
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http://www.budownictwomodulowe.com/

Przedstawiamy gotowy projekt architektoniczny motelu. Projekt zaktada wykorzystanie Q-Modut® w
uktadzie dwukondygnacyjnym. Zrezygnowano z aranzacji powierzchni wspolnych typu lobby lub recepcji,
zaktadajac samoobstugowg funkcjonalnosé¢ obiektu i blisko$¢ stacji benzynowej. Na dachu zatozono
mozliwosc¢ aranzacji powierzchni technicznej lub rekreacyjne;.

Obiekt moze zosta¢ wybudowany na terenie wynajetym, po czym zdemontowany i przetransportowany w

nowe miejsce.

Na zamdwienie inwestora wystepuje oczywiscie mozliwo$¢ opracowania podobnej konstrukcje o wiekszej i
mniejszej ilosci modutdw oraz powierzchni, z mozliwoscig innych zastosowan.

HOTEL 16

Przedstawiamy gotowy projekt architektoniczny hotelu. Wiecej informacji znajduje sie na stronie
www.budownictwomodulowe.com.
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HOTEL 16

Gotowy projekt architektoniczno-budowlany zawiera komplet dokumentéw wystarczajgcych do ztozenia
wniosku o pozwolenie na budowe / zgtoszenia. Nie jest jednak dostosowany do indywidualnych
uwarunkowan prawa budowlanego na terenie realizacji inwestycji, posadowienia obiektu wzgledem dziatki

Jarostaw Wisniewski©, +48 600 22 44 88, sprzedaz@budownictwomodulowe.com
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i indywidualnych oczekiwan inwestora. Dostosowanie dokumentacji wymaga dodatkowego zlecenia na
wykonanie koncepcji architektonicznej z wycena.

Na zamdwienie inwestora oczywiscie mozliwe jest opracowanie podobnych konstrukcji o wiekszej i
mniejszej ilosci modutéw oraz powierzchni, z mozliwoscig innych zastosowan.

Powierzchnia uzytkowa 1264,56m?2

Powierzchnia catkowita 1435,03m2

Powierzchnia zabudowy 660,60m2

Kubatura brutto 4352,98m2
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WARSZTAT SAMOCHODOWY ROB VI

POW ZABUDOWY 90,16 m2
POW UZYTKOWA 75,38 m2
POW CALKOWITA 90,16 m2

KUBATURA NAZIEMNA 396,70 m2
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Gotowy projekt architektoniczno-budowlany zawiera komplet dokumentéw wystarczajgcych do ztozenia o
pozwolenie na budowe. Nie jest jednak dostosowany do indywidualnych uwarunkowan prawa budowlanego
na terenie realizacji inwestycji, posadowienia obiektu wzgledem dziatki i indywidualnych oczekiwan
inwestora. Dostosowanie dokumentacji wymaga dodatkowego zlecenia na wykonanie koncepcji
architektonicznej z wyceng.
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ROB VI to doskonaty pomyst na realizacje dziatalnosci gospodarczej, eliminujac istotng bariere rozpoczecia
w postaci koniecznosci zakupu gruntu. Rozwigzanie moze by¢ catkowicie przenosne. Obiekt sktada sie z 6-
ciu Q-Modut® dostosowanych do petnionej w obrebie obiektu funkcji, oraz z hali napraw wykonanej w
technologii szkieletowej lekkiej, z mozliwoscig modyfikacji do technologii namiotowej lub inne;j.

Na zamowienie inwestora projektujemy podobne konstrukcje o wiekszej i mniejszej ilosci modutéw oraz
powierzchni roboczej, z mozliwoscig zastosowan innych niz warsztatu naprawczego.

Szerokos¢ budynku: 16,12m

Dtugos¢ budynku: 21,96m

Wysokos¢ budynku (od poz. terenu przed wejsciem) 5,25m

Powierzchnia zabudowy: 347,90m2

Powierzchnia catkowita: 347,90m2

Powierzchnia uzytkowa: 284,97m?2

Kubatura brutto: 1543,64m3
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MAGAZYNY SELF-STORAGE

)
S

budownictwomodulowe.com

Dla celéw magazynowych no$nos¢ stropow siega 10kN na m2.

Modut magazynowy ustugowy o powierzchni od 18,5 m2 do 25m2 mozna taczy¢ z kolejnymi tworzac otwartg
przestrzen lub aranzujac pomieszczenia magazynowe i pracy biurowej. Dla aranzacji w petni funkcjonalnego
budynku self-storage niezbednym jest doposazenie powierzchni w moduty WC oraz windy i schodow.
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BIURO / SKLEP

POW ZABUDOWY 90,16 m2
POW UZYTKOWA 75,38 m2
POW CALKOWITA 80,16 m2
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Oto przyktadowa aranzacja wykorzystania Q-Modut® z przeznaczeniem na obiekt biura / ewentualnie sklepu
(po niewielkich modyfikacjach). Wizualizacja przedstawia trzy potagczone moduty, ktére mozna oczywiscie
rozbudowywa¢ o kolejne tworzac wiekszg powierzchnie uzytkowa, komponujgc unikalne, dostosowane do
Twoich indywidualnych potrzeb rozwigzania. Ten obiekt moze tatwo ,rosng¢” wraz z powiekszajacym sie
przedsiebiorstwem.

®
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Gotowy projekt architektoniczno-budowlany zawiera komplet dokumentéw wystarczajgcych do ztozenia o
pozwolenie na budowe. Nie jest jednak dostosowany do indywidualnych uwarunkowan prawa budowlanego
na terenie realizacji inwestycji, posadowienia obiektu wzgledem dziatki i indywidualnych oczekiwan
inwestora. Dostosowanie dokumentacji wymaga dodatkowego zlecenia na wykonanie koncepcji
architektonicznej z wyceng.

Szerokos¢ budynku: 7,84m

Dtugos¢ budynku: 11,50m

Wysokos¢ budynku (od poz. terenu przed wejsciem): 4,40m
Pow. zabudowy: 90,16m?2

Pow. uzytkowa: 75,38m2

Pow. catkowita: 90,16m2

Kubatura: 396,70m

Dach ptaski, zielony.

LECZNICA

Mozliwy jest dowolny uktad i aranzacja pomieszczen, z uwzglednieniem funkcji planowanej do realizacji na
terenie obiektu. Stosowany przez producenta system wentylacji hybrydowej z rekuperacjg na bazie
miedzianych, antyseptycznych wymiennikow ciepta z pewnoscig przyczyni sie do poprawy bezpieczenstwa
bakteriologicznego w obiekcie.
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H Zaplecze gabinetu

Sala zabiegowa Gsbinet
10.04 m2 11.45 m2

Budownictwo Modutowe Sp. 2 0.0.
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SKLEP / PAWILON SPRZEDAZY
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KAWIARNIA PORTOWA (2 MODULY)

KAWIARNIA / RESTAURACJA (3 MODUtY)
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TAJNA KANCELARIA, POMIESZCZENIE SPOTKAN, SERWEROWNIA

Specyficzna konstrukcja Q-Modut® sprawia, ze niewiele trzeba aby caty modut magt by¢ traktowany jako
olbrzymi sejf, miejsce przechowywania tajnych dokumentéw, wrazliwych danych na serwrach czy rowniez
miejsce prowadzenia poufncych spotkan.
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W przypadku pomieszczen typu kancelaria tajna lub miejsce spotkan prosimy o kontakt bezposredni w celu
doboru wyposazenia.

W przypadku serwerowni producent rekomenduje zastosowanie nastepujacych systemow:

e Dobdér wymiaréw pomieszczenia (wysokosé, dtugosé, szerokos¢) do zapotrzebowania.

e Podwadjna podtoga jako powierzchnia instalacyjna (zasilanie, tgcznosc).

e  Wyeliminowanie zasiegu fal elektromagnetycznych o okreslonych czestotliwos$ciach w tym
potaczen telefonicznych GSM z wnetrza pomieszczenia.

e  Podstawowy system chtodzenia jako absorbc;ji ciepta poprzez strop i $ciany z odprowadzeniem do
instalacji grzewczej poprzez instalacje wodng — serwerownia w tym przypadku moze by¢
traktowana jako piec grzewczy z podtgczeniem do instalacji grzewczej obiektu (np. energia
pozyskana z chtodzenia serwerdw wykorzystywana jest to ogrzewania pomieszczen biurowych).

e  Zapasowy system chtodzenia w postaci klimatyzatoréw o mocy dobranej do zapotrzebowania.

e  System rekuperacji z regulacjg poziomu wilgotnosci i poziomu dwutlenku wegla w pomieszczeniu.

e System ppoz (gaszenie gazem) z czujnikami i powiaomieniem.

e  System videomonitoringu z rejestracjg i powiadomieniem.

e  System kontroli dostepu z powiadomieniem.

e Inne, do indywidualnego uzgodnienia.

-

DEWELOPERSKIE ZASTOSOWANIE MODUtOW

W przypadku realizacji deweloperskich, kluczowa jest powtarzalnos¢ wymiaréw modutéw. Ponizej plansze
prezentujgce dom wolnostojgcy, dom wolnostojgcy w gminach wiejskich, dom w zabudowie szeregowe;j
oraz blizniaczej. W kazdym przypadku z mozliwoscig rozbudowy, projektowane dla rodziny 2+3, w
zabudowie szeregowej i blizniaczej okoto 70m2, jako budynki wolnostojgce okoto 80m?2.
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POROZSTALE MOZLIWOSCI UZYCIA TECHNOLOGII Q-MODUt® W BIZNESIE

Technologia Q-Modut® daje praktycznie nieograniczone mozliwosci inwestowania, ograniczone wytgcznie
wyobraznig architektow i inwestoréw. Z powodzeniem moze zostaé uzyta do budowania takich obiektow
jak:

e Domy dla 0sdb starszych,

e  Obiekty biurowo-konferencyjne,

e Kawiarnie, restauracje, punkty gastronomiczne,

e  Szkoty, przedszkola, ztobki,

e Magazyny, hale magazynowe i produkcyjne, chtodnie, obiekty o kontrolowanej temperaturze,
wilgotnosci, obiekty techniczne,

e  Strézowki, obiekty tymczasowe i inne.
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Q-MODUt® W BUDOWNICTWIE PRYWATNYM, MIESZKANIOWYM.

Budownictwo prywatne w Polsce najczesciej realizowane jest tzw. ,metodg gospodarczg”, gdzie
najistotniejszym czynnikiem decydujgcym o zastosowaniu konkretnej technologii jest cena. Inwestorom
indywidualnym nie sg obce problemy z absencjg chorobowg poszczegdlnych wykonawcéw, koniecznoscig
statego nadzoru, psuciem przez jednych specjalistow tego, co wykonali poprzedni. Zazwyczaj decydujac o
przystgpieniu do inwestycji metodg gospodarczg nie uwzglednia sie kosztéw nadzoru oraz ewentualnych
napraw, mimo ze gdy nie ma winnego a jest strata to koszt ponosi Inwestor.

Producent przewidziat mozliwo$¢ uczestniczenia technologii Q-Modut® w procesach realizacji inwestycji
metodg gospodarczg, ofertujgc zaréwno ustugi w trybie , zaprojektuj i wybuduj” jak i mozliwos$¢ nabycia
indywidualnie przygotowanych Q-Modut® w stanie surowym lub deweloperskim do samodzielnego
posadowienia i dostosowania (kontynuacji prac metoda gospodarczg).

Przyktadowa architektura nowoczesna budynku trzykondygnacyjnego podpiwniczonego z powierzchnig

rekreacyjng na dachu, z mozliwosciq realizacji w technologii Q-Modut®:

Rysunek 7 zrédto: http://www.archdaily.com/566207/muhlestrasse-residential-and-studio-building-amreinherzig

Zastosowanie Q-Modut® w budownictwie prywatnym umozliwia sprawne przejscie bezposrednio do fazy
prac wykonczeniowych. Nie bez znaczenia dla celéw budownictwa prywatnego pozostajg rowniez takie
cechy Q-Modut® jak trwatos¢, wandaloodpornosé, dzwiekoszczelnos¢, odpornosé ogniowa i na obcigzenia
nadzwyczajne.

DOMINO I, II, Ill = DOM, KTORY ,ROSNIE” WRAZ Z RODZINA

®
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Oto przyktadowa aranzacja wykorzystania Q-Modut® z przeznaczeniem na obiekt catorocznego domu
mieszkalnego Domino |, Il lll. Koncepcja zaktada mozliwos¢ rozbudowy budynku mieszkalnego wraz z
powiekszajgcy sie rodzing i potrzebami Inwestora od wersji parterowej do wersji dwukondygnacyjnej, z
wykorzystaniem dachu ptaskiego jako przestrzen rekreacyjna. Projekt zaktada wykorzystanie 3 potgczonych
modutéw na kazdej kondygnacji aranzujgc dodatkowa powierzchnie pokoju dziennego kondygnacji parteru
powstatg w wyniku odpowiedniego rozsuniecia trzech modutéw, oraz kolejnych 3 modutéw kondygnaciji |
pietra. Pokdj dzienny Domino Il czeSciowo o wysokosci obydwu kondygnacji. Na dachu zatozono mozliwosé
aranzacji powierzchni technicznej lub rekreacyjnej.

Gotowy projekt architektoniczno-budowlany kolejnych wersji domu mieszkalnego Domino |, II, Ill zawiera
komplet dokumentéw wystarczajgcych do ztozenia wniosku o pozwolenie na budowe / zgtoszenia. Nie jest
jednak dostosowany do indywidualnych uwarunkowan prawa budowlanego na terenie realizacji inwestycji,
posadowienia obiektu wzgledem dziatki i indywidualnych oczekiwan inwestora. Dostosowanie dokumentacji
wymaga dodatkowego zlecenia na wykonanie koncepcji architektonicznej z wycena.

Powierzchnia uzytkowa 194,25m2
Powierzchnia catkowita 273,02m2
Powierzchnia zabudowy 128,64m2
Kubatura brutto 892,22m3
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- powierzchnia uzytkowa: 111,19 m2
- powierzchnia catkowita: 128,64 m?2
- powierzchnia zabudowy: 128,64 m?
- kubatura brutto: 501.696 m3

PARTEROWY BUDYNEK MIESZKALNY DOMINO |
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- powierzchnia uzytkowa: 156,69 m? N

- powierzchnia catkowita: 191,29 m? ——
- powierzchnia zabudowy: 128,64 m?

- kubatura brutto: 672,10 m®

DWUKONDYGNACYJNY BUDYNEK MIESZKALNY DOMINO I
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- powierzchnia uzytkowa: 194,65 m?2
- powierzchnia catkowita: 273,02 m?
- powierzchnia zabudowy: 128,64 m?
- kubatura brutto: 892,22 m3

DWUKONDYGNACYJNY BUDYNEK MIESZKALNY DOMINO llI

DOM LETNISKOWY I, Il
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POW ZABUDOWY 32,144 m2
POW UZYTKOWA 25,33 m2
POW CALKOWITA 32,14 m2

KUBATURA NAZIEMNA  128,12m2
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POW ZABUDOWY 62,95m2
POW UZYTKOWA 49,99m2
POW CALKOWITA 62,95m2
KUBATURA NAZIEMNA 250,56m2

5, fazienka
) 218m2
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Oto przyktadowa aranzacja wykorzystania Q-Modut® z przeznaczeniem na catoroczny domek letniskowy, lub
nawet po niewielkich zmianach —mieszkanie dla mtodych. Koncepcja zawiera mozliwos¢ rozbudowy obiektu
od jednomodutowego DL1 do dwumodutowego DL2, w sytuacji gdy w modut pierwszy zawiera kuchnie,
toalete / WC i pokdj dzienny, w module drugim stworzono swobodng mozliwo$¢ aranzacji jednej lub dwéch
sypialni. Dwa potaczone moduty mozna oczywiscie rozbudowywacé o kolejne tworzac wiekszg powierzchnie
uzytkowa, komponujac unikalne, dostosowane do Twoich indywidualnych potrzeb rozwigzania. Ten dom
moze réwniez tatwo ,rosngc¢” wraz z powiekszajaca sie rodzing, ktéra w nim zamieszkuje!
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Gotowy projekt architektoniczno-budowlany zawiera komplet dokumentéw wystarczajgcych do ztozenia o
pozwolenie na budowe. Nie jest jednak dostosowany do indywidualnych uwarunkowan prawa budowlanego
na terenie realizacji inwestycji, posadowienia obiektu wzgledem dziatki i indywidualnych oczekiwan
inwestora. Dostosowanie dokumentacji wymaga dodatkowego zlecenia na wykonanie koncepcji
architektonicznej z wycena.

Moduty domku letniskowego dostarczamy na wskazany adres w Polsce zarowno w stanie developerskim,
jak i w petni wykonczone i wyposazone — gotowe do uzycia. Trwate betonowe rozwigzania mogg zostaé
wyposazone we wtopione w $ciane instalacje okablowania strukturalnego, wentylacji i klimatyzacji,
przeciwpozarowe i antywtamaniowe oraz inne, w zaleznosci od Twoich potrzeb.

Na zamowienie Inwestora projektujemy podobne konstrukcje o wiekszej i mniejszej ilosci modutéw oraz
powierzchni, z mozliwoscig innych zastosowan.

Szeroko$¢ budynku: 4,10m

Dtugos¢ budynku: 7,84m

Wysoko$¢ budynku (od poz. terenu przed wejsciem) 4.0m
Powierzchnia zabudowy: 62,96m2

Pow. uzytkowa:49,99m?2

Pow. catkowita: 62,95m2

Kubatura: 250,56m3

Dach ptaski, zielony.

KIEDY NIE POTRZEBA POZWOLENIA NA BUDOWE?
Zmiany w obowigzujgcej w Polsce ustawie PRAWO BUDOWLANE wprowadzity w 2015r dwa sposoby

rozpoczecia prac budowlanych:
e Rozpoczecie budowy zgodnie ze ,starg” procedurg (z pozwoleniem na budowe), lub

e Rozpoczecie budowy bez pozwolenia, ale ze zgtoszeniem.

Whiosku o wydanie pozwolenia na budowe nie ma obowigzku sktada¢, jezeli Inwestor planuje budowe
budynku mieszkalnego jednorodzinnego (za wyjgtkiem zabudowy szeregowej, w tym tzw. blizniaka). To
spore utatwienie dla Inwestoréw w odniesieniu do czasu oczekiwania na decyzje administracyjng. Na

zgtoszenie budowlane mozna zrealizowac rowniez inwestycje:

=  Wolno stojgcego, parterowego budynku gospodarczego,
=  Garazu,
= Altany,
=  Przydomowego ganku i oranzerii,
=  Wolno stojacego, parterowego budynku rekreacji indywidualnej, np. niewielkie domki letniskowe
(sezonowe),
=  Basenu lub oczka wodnego.
Dotyczy to obiektéw, ktérych powierzchnia nie przekracza 35 m? powierzchni catkowitej (poza basenem i

oczkiem wodnym — tu powierzchnia nie moze przekroczyé 50 m?).

Nalezy pamietaé ze procedura realizacji inwestycji na zgtoszenie nie wytgcza obowigzku opracowania
dokumentacji projektowe] a takze nie wytgcza obowigzywania Prawa Zagospodarowania Przestrzennego
na danym terenie. © Nadal, jezeli na terenie nie obowigzuje PZP, niezbedne jest uzyskanie decyzji o

warunkach zabudowy.
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Zgodnie z trescig art. 29 ust. 1 pkt 2a ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jedn.: Dz. U. z
2013 r. poz. 1409 z pdzn. zm.) — dalej pr. bud. pozwolenia na budowe nie wymaga budowa wolno stojgcych
parterowych budynkdéw rekreacji indywidualnej, rozumianych jako budynki przeznaczone do okresowego
wypoczynku, o powierzchni zabudowy do 35 m2, przy czym liczba tych obiektow na dziatce nie moze
przekracza¢ jednego na kazde 500 m2 powierzchni dziatki. Przepis ten jasno stwierdza, ze obowigzek
zgtoszenia ma zastosowanie jedynie w przypadku, gdy na jeden budynek rekreacji indywidualnej przypada
500 m2 dziatki budowlanej. Nie sposéb tego zapisu rozumiec inaczej anizeli w taki sposob, ze na dziatce o
powierzchni minimalnej 500 m2 mozna pobudowa¢ jeden budynek, na dziatce min. 1000 m2- 2 budynki, na
dziatce min. 1500 m2 - 3 budynki.

Oto przyktadowy uktad budynku rekreacji indywidualnej, wykonany na bazie projektu domku letniskowego
DL2. Modut podstawowy o wymiarach 2990x5980 wyposazono w toalete / WC oraz aneks kuchenny z
pokojem dziennym. Modut dodatkowy o wymiarach 2990x3990mm stanowi powierzchnie do

zagospodarowania w technologii GK jako czes¢ sypialniana.
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Wyposazenie modutu sypialnianego w dwa odrebne okna daje swobode aranzacji jako jedna komfortowa

sypialnia, lub jako dwie odrebne o wymiarach 1800x2990mm.

®
n %adu’ Jarostaw Wisniewski©, +48 600 22 44 88, sprzedaz@budownictwomodulowe.com



QK
o
(5]
[}
—
0, 90 20 1@ k ~
10 80 90 20, 90 80 10
§ e ) PR Pl PR Pl
389 6a

NOMAD_299 CALOROCZNY DOM LETNISKOWY ,Z PUDELKA”

Koncepcja zaktada wybudowanie dwukondygnacyjnego, catorocznego domu rekreacyjnego (parter z
antresolg) w trybie zgtoszenia. Rdzen obiketu z instalacjami stanowi modut z instalacjami, elewacja z
ociepleniem to jedynie obudowa. Koncepcja umozliwia aranzacje wtasng elewacji lub wybdr z kilku
dostepnych styléw architektonicznych opracowanych do katalogu. Wiecej informacji o projekcie znajduje

sie pod adresem:

http://www.budownictwomodulowe.com/wp-content/uploads/Nomad-299.pdf

Roztadunek dostarczonego
modutu wytacznie przy
uzyciu dzwigu.

Q-Modut 299x598
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Do przygotowanych gniazd montazowych
$cian i stropu zelbetowego modutu
przytwierdza sie konstrukcje obiektu. Masa
modutu i jego sztywnos¢ gwarantuje
sztywno$é catej konstrukcji umozliwiajac
wprowadzenie oszczednosci profili
szkieletu.

~
5980mm

Wewnatrz  modutu  przwidziano
korytarz,  sypialnie  oraz = WC.
Wyprowadzenia instalacji kuchennych
przewidziano na jednej z
zewnetrznych $cian modutu, ktoéra
stanowita bedzie réwniez pokdj
dziennego pobydu z mozliwoscig
przejscia do kondygnacji godrne;j.
Zelbetowy strop modutu gwarantuje
~ zastosowanie kolejnej sypialni o

powierzchni co najmniej 18m2 jako
antresoli.

Elewacja petni funkcje architektoniczng i izolujaca.
Moze podlega¢ wymianie. Konstrukcja obiektu
umozliwia wielokrotny montaz i przeniesienie do
innej lokalizacji.

4600mm

N B ¥
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Wymienne elewacje
dla tej samej
konstrukcji -
mozliwos¢ adaptacji
do architektury
regionu.

POROZSTALE MOZLIWOSCI UZYCIA TECHNOLOGII Q-MODUt® W BUDOWNICTWIE
PRYWATNYM.

Technologia Q-Modut® daje praktycznie nieograniczone mozliwosci inwestowania, ograniczone wytgcznie
wyobraznig architektow i inwestorow. Z powodzeniem moze zosta¢ uzyta do budowania takich obiektow
jak:

e Domy letniskowe i catoroczne, dla oséb starszych i mieszkania dla mtodych,

e Obiekty do czterech kondygnacji i w zabudowie szeregowej,

e Schrony i ziemianki,

e Obiekty stosowane w rolnictwie (magazyny, garaze, przechowalnie owocdéw i warzyw, chtodnie,
obiekty dla zwierzat i techniczne.

e Obiekty energooszczedne i pasywne.

PROJEKT DOMU JEDNORODZINNEGO ARCHITEKTA NIE POWIAZANEGO Z KBM

Projektowa¢ w technologii Q-Modut® moze kazdy i nie oczekujemy nawigzania statej wspodtpracy z
architektem. Chetnie udzielimy niezbednych informacji w zakresie architektonicznym | konstrukcyjnym
umozliwiajacych projektowanie obiektéw indywidualnych. Przedstawiamy jeden z projektéw wykonanych
przez architekta niezrzeszonego z Klastrem Budownictwa Modutowego, jako przyktad mozliwosci
zaprojektowania obiektdw indywidualnych catkowicie w technologii Q-modut.
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Sciany 2eibetows (moduly)
Sciany dzislowe murowane (dloczki siskatowe lub inne)
(Styrodue XPS ub weina

Elewacja wschodnia

_Studio Rafal Szanser

tel. 838 865 825 email com  hatp: ol

®
n %adu’ Jarostaw Wisniewski©, +48 600 22 44 88, sprzedaz@budownictwomodulowe.com



B

Na Facebook architekt jako “Studio Rafat Szanser” wprowadzit komentarz:

“Inwestor zlecit mi zaprojektowanie matego obiektu ustugowego wraz z czescig mieszkalng. Wszystko ma sie
odby¢ szybko i sprawnie. Inwestor polecit mi firme Q-Modut ( https://www.facebook.com/Q-modut-
1401725650044975/ ) zajmujaca sie budownictwem modutowym. Na poczgtku bytem sceptyczny, poniewaz
niestusznie wyobrazatem sobie, Ze bede ograniczony w mojej kreatywnosci statymi wymiarami

poszczegdlnych modutéw. Mimo niezbyt korzystnego miejscowego planu zagospodarowania
przestrzennego oraz ksztattu i wielkosci dziatki udato mi sie zaprojektowaé parterowy budynek spetniajacy
wstepne wymagania inwestora. Jest to pierwsza koncepcja, ktéra zapewne ulegnie jeszcze zmianie. Na
koniec powiem, ze o ile wymiary dziatki nie stawiajg ograniczen, projektowanie w systemie modutowym ma
swoje uzasadnienie - czas wykonania - i niczym nie rézni sie od tradycyjnego.”

Zalezy nam na wspotpracy z architektami niezrzeszonymi z KBM, polecamy kontakt z Pracownig
Architektoniczng P. Rafata Szansera ©

https://www.facebook.com/Studio-Rafa%C5%82-Szanser-151519428249552/
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CZAS REALIZACII

Czas realizacji zalezny jest od szeregu czynnikow.

Produkcje Q-Modut® winno poprzedza¢ staranne opracowanie dokumentacji, oraz uzyskanie stosownych
pozwolen / ztozenie zgtoszen budowlanych, co zazwyczaj trwa dtuzej niz wykonanie samych modutéw.

Przygotowanie do produkcji ustalonego wymiaru modutéw wymaga od 1 do nawet 20 dni.

Prefabrykacja modutu w jednej formie, w zaleznosci od skali skomplikowania konstrukcji modutu trwa od 24
do 48 godzin.

Wyprodukowane moduty minimum 7 dni podlegaja odpowiedniej pielegnacji. Dopiero po tym okresie moga
by¢ transportowane.

Posadowienie modutéw na miejscu inwestycji i montaz obiektu w zaleznosci od jego wielkosci wynosi od
jednego do kilkunastu dni. Na tym etapie na czas realizacji istotnie wptywa réwniez aura pogodowa.
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CENA, STANDARD PODSTAWOWY (SPECYFIKACJA PREFABRYKATU)

Moduty oferowane sg w standardzie podstawowym w postaci prefabrykatu z instalacjami. Na prefabrykat

sktadaja sie:

Sciany i sufit jako monolityczny zelbetowy prefabrykat budowlany o wymiarach i otworowaniu (otwory
okienne, drzwiowe, szachty, instalacyjne) dostosowane do petnionej funkcji w ramach projektu
architektoniczno-budowlanego, z zastrzezeniem maksymalnych wymiaréow zewnetrznych: dtugos¢ 740cm,

szerokos¢ 370cm, wysokosé 330cm.

Zbrojenie hybrydowe (stalowo-kompozytowe).
Beton receptury wtasnej o parametrach odpowiadajgcych C50/60, wodoodporny do 100m stupa wody.

Nos$nosc¢ stropu od 4kN/m2 do 10kN/m2 (przy stropie grubosci 15 cm, $cianach grubosci 10 cm).

A

Wszystkie instalacje elektryczne wysoko i nisko-prgdowe zatopione w $cianach i stropie w peszlach,

zgodnie z dokumentacjg instalacyjng projektu. Zainstalowane puszki wigcznikow i gniazd.

5. Wszystkie instalacje wody uzytkowej i c.0. zatopione w Scianach i stropie zgodnie z dokumentacjg
instalacyjng projektu.

6. Panele grzewczo — chtodzace zatopione w scianach lub stropie.

7. Gniazda transportowe trwale zintegrowane z konstrukcjag modutu. Gniazda montazowe tgczeniowe z
innymi modutami w ramach konstrukcji obiektu (rozwigzanie objete ochrong prawng) trwale
zintegrowane z konstrukcjg modutu.

8. Masa wtasna prefabrykatu okoto 20 ton.

9. Gwarancja na instalacje: 10 lat. Gwarancja na prefabrykat: 20 lat.

Cena prefabrykatu w w/w standardzie podstawowym oferty detalicznej: 27 000,00PLN netto loco

Warszawa.

Wiarygodna wycena inwestycji wigze sie z poprzedzajgcym opracowaniem koncepcji architektonicznej.

Producent oferuje _mozliwos¢ opracowania koncepcji architektonicznej obiektu w cenie 10zt za m2

powierzchni catkowitej, ktéra zaliczona zostanie w cene ostateczng m2 powierzchni obiektu i rozliczona wraz

z ostatnig transzg rozliczenia transakcji.

Istnieje mozliwos$¢ wykonczenia modutu ,,pod klucz” z wyposazeniem wewnetrznym wedtug oczekiwan

Inwestora.

Proponowane ceny i terminy przedstawione w opracowaniu ustalono jedynie w przybliZeniu i
nie stanowia one oferty w rozumieniu Kodeksu Cywilnego. Ceny zalezne s3 rowniez od kursu
walut i cen surowcéw, a terminy realizacji od aury pogodowej. Ostateczne okreslenie cen i
terminéw wymaga ustalenia koncepcji architektonicznej z Inwestorem, zakresu prac i
wykonania szczegétowego kosztorysu.
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ASPEKTY FORMALNO-PRAWNE

Budownictwo Modutowe Sp. z 0.0. oraz Klaster Budownictwa Modutowego preferujg nastepujacy model

wspotpracy z Inwestorem:

10.

11.

12.

13.

Zlecenie przez Inwestora opracowania koncepcji architektonicznej z wyceng (odptatne 10zt netto za
m2 PC - w trybie projektu indywidualnego), lub zakup gotowego projektu architektonicznego.
Przeprowadzenie badan geologicznych gruntu w miejscu planowanego posadowienia obiektu (koszt
Inwestora).

Opracowanie przez architektow / zatwierdzenie przez Inwestora koncepcji architektonicznej obiektu.
Opracowanie kosztorysu inwestycji przez kosztorysanta.

Podpisanie umowy na realizacje inwestycji, ktérej zatgcznikami sg zatwierdzone koncepcja
architektoniczna obiektu oraz kosztorys. Zaliczka w wysokosci 50% uzgodnionej wartosci
prefabrykatow.

Opracowanie dokumentac;ji architektoniczno — budowlanej w cenie 60zt netto za m2 PC (w trybie
projektu indywidualnego).

Uzyskanie pozwolenia na budowe / Ztozenie zgtoszenia budowlanego.

Przygotowanie fundamentow i terenu posadowienia obiektu (koszt Inwestora lub w zaleznosci od
ustalen)

Wykonanie i pielegnacja prefabrykatow (na ryzyko Inwestora mozliwe jest wykonanie prefabrykatow
przed uprawomocnieniem sie pozwolenia na budowe).

Kontrola przez Inwestora prefabrykatdw na terenie zaktadu prefabrykacji / w miejscu ich wykonania.
Zaliczka w wysokosci 25% (do poziomu 75%) uzgodnionej wartosci prefabrykatow.

Transport prefabrykatow na miejsce realizacji inwestycji / posadowienie w uktadzie zaprojektowanego
obiektu (Koszt Inwestora). Koszt transportu i uzycia dZzwigu zalezny od odlegtosci, doboru srodkéw
transportu i cen uzycia dzwigu na rynku lokalnym).

Potaczenie prefabrykatéw i instalacji. Kontrola przez Inwestora. Rozliczenie ostateczne uzgodnionej
wartosci prefabrykatow.

Wykonanie innych prac uzgodnionych w umowie.

W tresci ostatecznej umowy zawarte zostang ustalenia szczegétowe, potwierdzajgce poziom

kompleksowosci zakresu zleconych prac.
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TRANSPORT W PRAKTYCE, MOZLIWOSCI | KOSZTY

W zagadnieniach mobilnosci Q-Modut® i kosztu transportu, nalezy przeanalizowac zagadnienia:

1. Rodzaju i optacalnosci transportu / dostarczenia prefabrykatu na miejsce realizacji inwestycji, tj.:

1.1. Mozliwosci dojazdu do miejsca realizacji inwestycji drogami utwardzonymi z uwzglednieniem mas

pojazdéw zaangazowanych.
Na jedng naczepe fadowany jest jeden modut. Masa wtasna naczepy wraz z modutem wyniesie
okoto 30 ton ($rednia masa modutu to okoto 20t). Nacisk na osie zalezny jest od konstrukcji
naczepy (ilosci osi), nalezy jednak upewnic sie czy wystepuje mozliwosé dojazdu ciezkiego sprzetu
z zatadunkiem do miejsca realizacji inwestycji.

1.2. Jakosci utwardzenia podfoza na miejscu realizacji inwestycji.

Plac realizacji inwestycji winien zapewnia¢ odpowiednig twardos¢ podtoza. Realizacja inwestycji w
technologii Q-Modut® nie jest mozliwa na terenach podmoktych i o niewystarczajgcej nosnosci
gruntu. W niektorych sytuacjach wystepuje mozliwos¢ podbudowy drogi dojazdowej i lokalizacji
posadowienia dZwigu poprzez tymczasowe utozenie na gruncie ptyt betonowych typu MON.

1.3. Woystarczajacej ilosci miejsca na roztadowanie tadunku przy jednoczesnym uzyciu dzwigu 70t.
Lokalizacja, wielkosc i ksztatt dziatki na ktérej inwestycja ma byc¢ realizowana ma zawsze charakter
indywidualny. Niekiedy pomimo matej dziatki wystepuje mozliwos¢ tymczasowego roztadowania
prefabrykatéw na terenie drogi lokalnej lub na dziatce sgsiada, niekiedy na dziatce duzej realizacje
inwestycji uniemozliwia jej intensywne zadrzewienie.

2. Analizy kosztu alternatywnego produkcji na miejscu przy uzyciu fabryki mobilnej a produkcji w zaktadzie
prefabrykacji i dostarczenia na miejsce.

Przygotowanie formy mobilnej do produkcji prefabrykatéw to minimum 7 dni roboczych dla 5-cio

osobowego zespotu. W fazie produkcji nie bez znaczenia pozostaje odlegtos¢ do najblizszej betoniarni,

zdolnej do wyprodukowania betonu o pozgdanych parametrach.
3. Transport drogowy a transport intermodalny (kolejowo-drogowy).

Zaktad produkcyjny w Ursusie dysponuje mozliwoscig zatadunku prefabrykatéw na tabér kolejowy.

Jeden zaprzeg jest w stanie zatadowaé do 50 modutéw, przy czym maksymalna szerokosé zewnetrzna

modutu nie moze przekroczy¢ 315cm.

4. Koszt transportu w warunkach Polskich

4.1. Transport drogowy jednego modutu o szerokosci do 2990mm wynosi okoto 7 zt netto za kilometr.

4.2. Transport specjalistyczny modutu nieprzekraczajgcego szerokosci 3390mm.z jednym pilotem to
koszt okoto 10zl netto za km.

4.3. Transport specjalistyczny modutu powyzej szerokosci 3400mm wymaga uzycia 2 pilotéw i wynosi
okoto 13 zt netto za kilometr.

4.4, Koszt transportu kolejowego jednego modutu wynosi okoto 5,5 zt netto za kilometr, z mozliwoscia
zatadowania na jeden sktad kolejowy do 50-ciu modutéw. Dotyczy modutdéw o szerokosci
nieprzekraczajgcej 3150mm.

4.5. Koszt dzienny uzycia dZzwigu 70t z operatorem to okoto 1800zI netto. W ciggu jednego dnia pracy,
w zaleznosci od organizacji pracy na miejscu, jeden dzwig jest w stanie posadowi¢ okoto 8 — 14
modutéw.

5. Analiza ryzyka i kosztu ewentualnych strat powstatych w wyniku uszkodzen zwigzanych z dostawa i
instalacja / produkcjg prefabrykatow na miejscu przy uzyciu fabryki mobilne;j.

Wijazd na teren inwestycji ciezkiego sprzetu moze wigzaé sie z uszkodzeniami i koniecznoscig

uporzadkowania infrastruktury po realizacji inwestycji (dewastacja zieleni, koleiny itp.) . W praktyce,

przy prawidtowym zaplanowaniu inwestycji straty te zazwyczaj s3 nizsze w porédwnaniu do
wieloetapowych inwestycji budowlanych realizowanych metoda tradycyjna.
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Rysunek 8 Transport prototypéw do Raszyna, 2014r.

Rysunek 12 Mozliwe jest rowniez wykonanie modutéw na gotowo w hali
produkcyjnej.
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WYBRANE ASPEKTY PRODUKCJI MOBILNEJ

Z uwagi na potencjalng mozliwos¢ zastosowania technologii Q-Modut® w produkcji mobilnej,
przeprowadzono przyktadowa kalkulacje kosztéw produkcji, przyjmujgc nastepujace zatozenia:

Realizacja obiektéw socjalnych winna odbywaé sie wytacznie w oparciu o rozwigzania powtarzalne,
ograniczajgc wprowadzenie cech indywidualnych obiektéw wytgcznie do materiatéw wykonczeniowych
i ich uktadu urbanistycznego.

Na jedng forme pracujagcg w systemie dwuzmianowym naprzemiennie, dostosowanym do cyklu
produkcji (zapewniajacym ciggtos¢ pracy formy) przypada do 14 oséb personelu z gwarancjg produkcji
0,5 do 1 modutu na dobe w zaleznosci od skali trudnosci konstrukgji i ilosci instalacji.

Na jedng forme winno sie przeznaczy¢ nie mniej niz 500m2 powierzchni hali / namiotu produkcyjnego.
Wezet betoniarski winien zaspokaja¢ zapotrzebowanie na beton w ilosci okoto 8 m3 (w zaleznosci od
konstrukcji i wymiaréw modutu.

Konstrukcja suwnicy winna zapewnia¢ mozliwosé sprawnego transportowania surowca oraz produktéw
gotowych, w sposdéb zapewniajgcy bezpieczenstwo proceséw realizowanych na innych stanowiskach /
formach. Parametr ten mozliwy jest do uzyskania np. poprzez usytuowanie ciggu transportowego
suwnicy (bez dostepu personelu) pomiedzy dwoma rzedami form. W przypadku mniejszego
zapotrzebowania produkcyjnego mozliwe jest zastosowanie dzwigdow lub zurawi.

Alternatywnie do terenu Inwestora, produkcje mobilng mozna réwniez realizowac na terenie betoniarni
lub w poblizu.

Produkcja mobilna optacalna jest wytgcznie przy zamdwieniach na inwestycje o wiekszej skali (duze budynki

lub osiedla). Zastosowanie rozwigzania fabryki mobilnej umozliwia obnizenie kosztu produkcji poprzez

wyeliminowanie lub ograniczenie kosztu transportu, przy jednoczesnym wystgpieniu kosztu przerw

technologicznych w produkcji zwigzanych z przemieszczaniem sie fabryki w nowe lokalizacje | koniecznoscig

organizacji pracy z uwzglednieniem czynnikow zewnetrznych. Optacalnosé zastosowania fabryki mobilnej

wystapi zatem przy wystgpieniu znacznych odlegtosci od istniejacych zaktaddéw prefabrykacji i zalezna jest

od kosztow transportu w danym regionie. Zastosowanie fabryki mobilnej umozliwia realizacje modutéw o

wymiarach, ktdérych transport jest utrudniony (tzw. ponad gabarytéw) np. 3500x7200mm.
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Politechnika todzka

Wydzial Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska

Lédz, dn. 10.06.2015r.

Potwierdzenie stanu zaawansowania rozwigzan technologii Q-Modul

Politechnika Lodzka zapoznala si¢ z koncepejg technologii Q-Modul, zaréwno
w odniesieniu do konstrukcji moduléw jak i technologii produkeji, traktujgc otrzymane
informacje i koncepcje rozwigzai jako poufne. W wyniku analiz uscislono niektore zatozenia
technologiczne, wymienione ponizej.

1. Zaproponowano modyfikacje w odniesieniu do technologii produkcji,
polegajace na zastosowaniu:

- specjalnej receptury betonu samozageszczajgeego sig, co eliminujac koniecznosé
jego wibrowania przez wprowadzenie elementéw formy w drgania,

- betonu klasy B50 o krotkim czasie wigzania, z odpowiednimi barwnikami
podnoszacymi walory estetyczne rozwigzania.

2. Zaproponowano zastosowanie zbrojenia hybrydowego w postaci pretéw stalowych
oraz kompozytowych, odpowiedniego do wymagan konstrukeyjnych.

3. Zaproponowano sposob lgczenia i rozlgczania elementow Q-Modul ze sobg
w ukladzie pionowym i poziomym, co stworzy mozliwo$¢ wznoszenia obiektéw
w ksztalcie zwartych bryl, w ukladzie do 4 kondygnacji.

4. Zaproponowano kompilacje réznych istniejgeych na rynku technologii sprzyjajacych
poprawie parametréw izolacji termicznej, np. Izodom 2000, w zakresie izolacji plyty
fundamentowej obiektu.

5. Wykazano obliczeniowo, ze moduly o wymiarach wewngtrznych 3500mm x 7000mm
i wysokosci do 3150mm oraz grubosci scian 100mm, bedzie mozna zestawiaé
w obicktach o wysokosci do 4 kondygnacji z przeznaczeniem mieszkalnym,
hotelowym, biurowym, z mozliwoécig aranzacji zielonych dachéw odwréconych.
Warunkiem jest obliczeniowa kontrola wymiarow otworéw okiennych i drzwiowych
tak, aby nie obnizy¢ nadmiernie przestrzennej sztywnosci obiektu,

W/w wytyezne przekazano podczas spotkan z przedstawicielami  Budownictwo
Modulowe Sp.z 0.0. i Klastra Budownictwa Modulowego w dniu 03.06.2015r.

Przeprowadzono réwniez rozpoznanie norm budowlanych w  zakresie sejsmiki,
stosowanych na terenie Algierskiej Republiki Ludowo-Demokratycznej, ktore wykazalo,
ze budynki w technologii Q-Modut o w/w parametrach, w ukladzie do 4 kondygnacji,
mogq spelniaé obowigzujgce wymogi budowlane, w tym réwniez sejsmiczne.
Problem spelnienia wymogéw sejsmicznych Algierii wymaga dalszych prac badawczych
i koncepeyjnych, Prace te wstrzymano do czasu rozstrzygnigcia konkursu "Bon na innowacje”,
do ktorego aplikacj¢ zlozyla w tym zakresie spolka Budownictwo Modulowe Sp. z 0.0.

Politechnika Lodzka dostrzegla ponadto obiecujacy potencjal technologii Q-Modul
w zakresie obronnosci kraju. Rozwgzana technologia moze by¢ z powodzeniem zastosowana
w systemach przenosnych obiektéw koszarowych, w plytkich schronach, magazynach itp.

Prodziekan ds. Innowacji i Wspolpracy z

Guspodarkans INNOWAC!
I WSPOL ﬁﬁj f GOSPODARKA
'Y

dr hab. in# Reénita Kotynia, prof, Phof. pL

Dziekanat Wydzialu Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska

90-924 Lodz, Al Politechniki 6, budynek B7
tel. 042 631 35 00, fax 042 631 35 02, e-mail: dz-w-1@adm.p.lodz.pl, www.bais.p lodz.p!
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PROMOC]JI HANDLU I INWESTYCJI
AMBASADY

RZECZYPOSPOLITE] POLSKIE,
W ALGIERZE ! Polska

WPHI/ALG/ & §2 /jp/15 Algier, 10 maja 2015 r.

Zaswiadczenie

Wydzial Promocji Handlu i Inwestycji Ambasady RP w Algierze niniejszym potwierdza, ze Pan
Jaroslaw Wisniewski reprezentujacy firme Budownictwo Modulowe Sp. z o.0. 1 Klaster
Budownictwa Modulowego z siedziby w Raszynie prowadzi rozmowy z przedstawicielami
Ministerstwa ds. Mieszkalnictwa, Utbanistyki i Miast - MHUV (www.mhuv.dz) Algierskicj
Republiki Ludowo — Demokratycznej., celem realizacji na terenie Algierii wieloletniego kontraktu
budownictwa socjalnego opartego na technologii Q-Modul.

W dniu 5 maja 2015 w Algierze odbylo si¢ spotkanie przedstawicieli Klastra Budownictwa
Modulowego z Panem Mohamed Yassine HAFIANE, Prezesem (President Du Directoire) SGP
INDJAB, w ktorym uczestniczyli rowniez przedstawiciele Ambasady RP w Algierze, INDJAB
jest algiersky instytucjy rzadowa realizujaca w imieniu Ministerstwa Mieszkalnictwa ARLD
(MHUYV) jako inwestor zastepczy, wicloletnie programy budownictwa socjalnego, na realizacj¢
ktérych paristwo przeznacza wielomiliardowe naklady (w ramach rzadowego planu pigcioletniego
na okres 2015-2019 zrealizowanych ma zosta¢ 1,6 min mieszkan). Podczas spotkania strony
potwierdzily zainteresowanie wspolpraca i ustalily postepowanie zmierzajace do podpisania
kontraktu pomigdzy SGP INDJAB i Klastrem Budownictwa Modulowego.

~

RA P “\00“
- Handlu | InwestyCil
a
Ambasada RP w Algierze

Janusz PISZ

4 ter, rue Rabah Bourbia, 16606 El Biar, Algier, Algicria
tel.: (+213-21) 92-17-06 / 92-18-28, fax: (+213-21) 92-16-22

e-mail: glger@trade.gov.pl  www.alger.trade.gov.pl
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Politechnika todzka

Wydzial Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska

LAdz, dn. 25.09.2015r.

Ofdwiadezenie o innowacyjnosci technologii Q-Modul

Po zapoznaniu si¢ z koncepcjg technologii Q-Modul, zarébwno w odniesieniu do
konstrukeji moduléw jak i technologii produkeji, traktujge otrzymane informacje i koncepcje
rozwigzah  jako poufne, odwiadcza si¢, ze omawiany produkt spelnia warunki
innowacyjnosci.

W szezegblnodei:

- produkt pozwala na wytwarzanie obiektow o réznorodnym przeznaczeniu,
przy minimalizacji dodatkowych rob6t budowlanych,

- proces osiggania stanu surowego obiektu ogranicza si¢ do ustawienia gotowych elementow
Q-modul i ich polgczenia §rubowymi wezlami montazowymi,

- technologia produkeji jest przyjazna dla $rodowiska; nie wymaga zaggszczenia betonu
ani  przyspieszania  procesu  dojrzewania  betonu  przez  jego  nagrzewanie,
co sprzyja oszezednosei energil,

= w elementach Q-modul moze by¢ stosowane nowoczesne zbrojenie hybrydowe, skladajgce
si¢ z pretow kompozytowych, zawierajgecych widkna szklane (GFRP - Glass Fiber
Reinforced Polymer) oraz stalowych pretow zbrojeniowych.

Wymienione cechy uzasadniajg uznanic clementow Q-modul za rozwigzanie
innowacyjne w zakresie konstrukeji i technologii w skali $wiatowej.

Prodziekan ds. Innowacji
i Wspolpracy z Gospodarkg

Wl

dr hab. inz. Renata Kotynia, prof. PL
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Polska Izba Chambre de Commerce
Handlowo-Przemystowa et d'Industrie Polonaise

we Francji en France

LIST REFERENCYJNY

Polska Izba Handlowo-Przemystowa we Francji gratuluje przedstawicielom Klastra
Budownictwa Modutowego opracowania i wdrozenia na rynek technologii Q-Modut, ktérej
zatozenia przedstawit Pan Tomasz Palusiniski, architekt, cztonek PIHPF. Podczas wizytacji w
Warszawie umozliwiono zapoznanie si¢ z technologia wiacznie z zakwaterowaniem w
obiektach wykonanych w tej technologii.

W élad za Wydziatem Budownictwa Betonowego Politechniki tédzkiej stwierdzamy ze
technologia Q-Modut ma charakter wysoko innowacyjny zaréwno w odniesieniu do
konstrukcji modutéw, jak i technologii ich produkcji z mozliwoscig realizacji w oparciu
o fabryki mobilne. Jesteémy pod wrazeniem mozliwoéci wykorzystania tej technologii w
obiektach o przeznaczeniu dla mieszkalnictwa, obiektow uzytecznosci publicznej czy w
biznesie, a takze konstrukcji, ktorej parametry umozliwiajg realizacje inwestycji rowniez na
obszarach zagrozonych sejsmicznie.

Mamy nadzieje, ze zapewni petng satysfakcje przysztym uzytkownikom.

Urszula Majorkiewicz
Sekretarz Generalny

&

Chambre de Commerce et d'industrie Polonaise en France - Polska Izba Handlowo - Przemystowa we Francji
86, rue de la Faisanderie, 75116 Paris Tél. +33140229920-Fax+33175439471
N* SIRET 398 540 302 00054 Association régie par la loi 1901
secretariat@ccipf.org  www.ccipf.org
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BGK

Warszawa, 29 stycznia 2018 roku NIERUCHOMOSCI

LIST REFERENCY]JNY

BGK Nieruchomosci S.A. realizujac rzadowy program ,Mieszkanie Plus” poszukuje
innowacyjnych idei, ktére moga istotnie przyczynic sie do poprawy efektywnosci na polskim
rynku budowlanym. Wsp6élng inicjatywa naszej sp6tki i Wydziatu Architektury Politechniki
Warszawskiej byt konkurs ,Dom jutra. Model budownictwa dostepnego”, ktérego celem byto
pozyskanie nowatorskich rozwigzan.

Gtéwna nagrode w kategorii ,Technologie przysztosci” otrzymata praca autorstwa pana
Jarostawa Wisniewskiego. W opinii Sagdu Konkursowego ,projekt przedstawia kompleksowe
i bliskie realnemu spojrzenie na zagadnienia prefabrykacji betonowej ze zintegrowanymi
inteligentnymi systemami obstugi budynku”.

Technologia Q-Modul byla réwniez prezentowana 27 kwietnia 2017 roku podczas
konferencji ,Mieszkanie Plus. Od innowacji do inwestycji”. W siedzibie Gietdy Papieréw
Wartosciowych spotkali sie architekei i producenci nowoczesnych technologii budowlanych.
Spétka ,Budownictwo modutowe” znalazta sie takze w katalogu prezentujgcym rozwigzania
proponowane przez uczestnikéw konferencji.

pypLOM

NAGRODA Wl ; ‘ K

60002zt | -

Jan Jujeczka

DYREKTOR BIURA
KOMUNIKACII i MARKETINGU

www.bgkn.pl

BGK Nieruchomosci S.A., ul. Przeskok 2, 00-032 Warszawa, tel.: 22 2466210, fax: 22 2466298, e-mail: sekretariat@bgkn.pl
Kapitat zaktadowy 25.500.000 ziotych optacony w cafosci; Sad Rejonowy dla m. st. Warszawy w Warszawie

XIl Wydziat Gospodarczy Krajowego Rejestru Sadowego, KRS 0000494251, NIP: 7010412096

®
n %adu’ Jarostaw Wisniewski©, +48 600 22 44 88, sprzedaz@budownictwomodulowe.com



Opracowat:

Jarostaw Wisniewski©,
prezes zarzagdu Budownictwo Modutowe Sp. z 0.0., Koordynator Klastra Budownictwa Modutowego.
Tel. +48 600 22 44 88

sprzedaz@budownictwomodulowe.com

www.budownictwomodulowe.com

®
Jarostaw Wisniewski©, +48 600 22 44 88, sprzedaz@budownictwomodulowe.com D
przedaz@ Vmodut .


mailto:sprzedaz@budownictwomodulowe.com
http://www.budownictwomodulowe.com/

